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INDEX ARGUMENTORUM, 

. Qiiae in Epiflolis pertradantur. 
e‘p I S T O L A pj. 

^0 pa£io conflatum fit vitrum , in quo pulvis nitratus cfi accenfiis, 
^tomodo iflius-modi pulveris granum in vitro collocetur , 
poftea accendatur. Incredibilis exiguarum particularum , ex uno 
pulveris nitrati grano f ablatum , numerus, panium aeris ex 
fphara vitrea ab incenfo pulveris grano proveniat. Inquit itur 
quantum fpatii requirat granum pulveris incenfum. Sphicra vi~ 
trea , ex qua denflor aer cfi exclufus , obturata , (fi mox infrabla., 
fragorem edit. (fic. pag. i 

EPISTOLA P4- 

oftreis inter conchas captis. Multis ovis , five exiguis ofireis in 
iis.,fed multo imperfeblioribus iis ^ quorum pr recedenti epifiola mentio 
fabla eft •, idque qua de caufa. jlutlor fibi imagimtur femen ma~ 
fculinum fibi in oftreis apparere. De exiguis animalculis rofis ad- 
hrerentibus ^ eorum forma (fi generdtiotie. Ea in mufeas ptutan- 
tur. Eorum ala tripliciter fiunt complicata j vaficula in iis adeo 
tenuia , ut vix credi poffit. ^ibufidam horum ammalculorurh ca- 
daveribus inerant exigui vermes , qui (fi in muficas mutantur, ifit 
Chyli in tnufica cttjufidam exigua inteftinis motu. Animalculis in- 
nata perfetliones non dependent ab ipfis^fied jam a genere ex quo 
orta fiunt (fic. , j 

E P I S T O L A pf. 

De pificiculis teftaceis inter conchas captis, (fi ovario in iis. De pifici- 
culit nondum natis in ovario repertis, eorumque motu. De magna , 
agitatione in pificicalorum tefiaceorum barba. Pificiculi teftacei 
triduo extra aquam vivebant. De oftreis fitve comJns qua in pa- 
ludibus (fi fiojfis inveniuntur Vcen-Oeftcrs of Moficjen) 

De magno numero animalculorum in vajis carneis ejufimodi concha, 
qua ejus fiemen mafieuHnum e£'e cenfientur. De ovario in ejufimodi 
conchis. Unumquodque ovum membrana e fi involutum. Ova in 
membrana ligulis erant conjunbta. Materia in earum inteftinis 
confiat ex cano (fi minutiftirnis arenulis. De multis minutiftimis 
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INDEX argu;mentorum.' 

snimahttlfs inter partes carneas. Animalcula ex femine mafculina 
concharum fupra dictarum. Ubi multa ex his atu^alculis fe mu~ 
iuo attingerent , ita fibi mutuo adharebant acft coiijfent. ^o^ 
modo ha concha locum mutent. De conchis innatis jam eo prove^ 
£lis , ut tejia pojfent dignofci. De loco ovarii. De vita agi^ 
tatione concharum innatat um membrana involutarum. Si ma- 

ris littora inhabitaremus , ubi pro lubitu pifces tefiaceos videre li- 
ceret , major ejfet occafio obturandi os illis , qui adhuc pertina- ^ 
citer ftatuunt pifces tejiaceos fponte oriri. De abfurda quorundam 
fent entia , Jiat nentium conchas ex aere decidere y aut h vaporibus 
marinis formari. - 14 



EPISTOLA 96 . 

De innatis conchis ex fojjis captis Veen-Moflclen) aquet 

impofitis , fi forte in ea fuperfiites manerent. De multis animal^ 
culis inter has conchas repertis. Hac animalcula conchas ex tefiis. 
fuis exedunt. Rationes cur ha concha non majori numero pro- 
creentur. Exigua hac animalcula incredibili copia procreabantur in 
aqua ycui concha marina , tefiis exempta^ impofita erat. Subita hortim 
^animalculorum generatio. Perpenditur num animalcula in aquis de- 
gentia fe mutuo comedant , ut pifces folent. Animalculorum coitus. 
Aqua duos ajfes pondere aquans tubo vitreo indita , (fi quam varia 
animalculorum generationes in ea obfet vat a fuerint. Excerpta ex 
litteris datis ad Regiam Societatem Londinenfem X. Kalendas 
Apriles 1677. de incredibili copia animalculorum in gutta aqua.. 
Ut ^ excerpta ex litteris datis Tertio Nonas Otlobris 1677^ 
f^c.. 30 

E P I S T O L A . 97. 

Pifeium fluvialium inteftina multa pinguedine ejfe obfita , quum b 
contrario multi pifces marini ea plane fint deftituti. Halec multa 
gaudet pinguedine. Fulgo ferunt nullum in halecum ftamacho rep- 
periri cibum, ^is autem cibus in iis inveniatur.. Halec fellis 
etiam veficula pradita eft. Halec cibo deflituia propriis vejcittir 
ovis.. Fermiculi in halecum ventris cavitate detebii , quomodo illi 
efiufque penetrarint. Cur baleces modo in profundo mari ^ modo 
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chra loca vadofa capiantur. Gallina occlufa , pra filicAm aut 
calcis particularum inopia^ aliquando vefcuntur aciculis, qua trans- 
verfim quidem per ventriculum ac mufculos carneos protruduntur. 
Stur tonem aere tantum ac aqua vefci^ ut vulgo ferunt , pro falfi 
compertum e(l. Afelli majores , ^c: non hahent vafa adipem affe- 
rentia. De tempore injipiditatis afellorum majorum y unde illa 
oriatur, ^c. 4C 



E P I S T O L- A 

pendam feriptorem afferere pediculos effe Hermaphroditas, Sape 
fibi Auciorem perfuaftffe omnes pediculos continere ova. Pedicu- 
los non effo Hermaphroditas. Sequioris fc.xus pediculos injlru^os 
effe ovario ovis reneto \ ex ovis ovario exemptis non prodiiffe pedi- 
culos. Eorum ovorum numerus accurate fupputari nequit, nunc 
enim fexaginta videbantur , £3* mox quidem feptaagiuta. ^a in 
pediculorum maribus pro 'ovis haberi poffent , funt teJlicuU , qui 
quatuor numero , bini juxta fe funt locati. Materia in tejiiculis 
^5? ovis. Membra pediculorum genitalia, £jf aculeus. Ubi pedicu- 
■ Ius mafcuUnus iuriu fcule traSlatur, aculeum fuum extra corpus pro- 
fert. Pediculorum famella aculeo funt defit ut a. Pediculi pyxi- 
dulis inclufi ut ova in jis ponerent, ^lomodo pediculi fint pafli 
quot , quantoque tempore , pofuerint ova. Pediculi alteri ex 
tibialibus impofiti , ut in eo ova parerent , ac foetus procrearent. 
Pediculus fex dierum fpatio quinquaginta peperit ova. Foetus ex 
iis orp. Pediculus , partis jam quinquaginta ovis , alia adhuc 
quinquaginta in ovario continebat. ' Ova oSliduo indigent , ante- 
quam pediculi ex iis prodeant. .Ex ovis d pediculis in pyxidula po- 
fitis etiam foetus prodiere. Membrum virile pediculi delineatum-, 
ut tefliculi vafa femen adf er entia deferentia. Aculeus 

pediculi mafeutini depiblus ,jut aculeus quem pediculi intra caput 
habent , ejus tenuitas. Pediculorum ova delineata. Duum gene- 
rum pediculi. Magna pediculorum multiplicatio ob oculos pofita. 
Dua pediculorum ftemell^e intra o£io hebdomadum fpatium poffiint 
plures quam decem millia pediculorum videre ex fe natos. Pharii 
citati fer ipt ores £3* quam fabulofa dc pediculorum generatione omnes 
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illi proferant^ qua tam altas in pier orumque homirutm ammisegert 
rarUces^ ut multo opere ex iis erui non pojfint. fS' 

EPISTOLA pp. 

Putatum olim flores myrifticos albos ( Witte Foulie) oriri annis non 
frugiferis , in qua tamen opinione fuerunt decepti. Fermium tela 
inter flores myrifticos reperta. Illi vermes in animalcula volatilia 
mutantur. Omnia folia involuta funt tenuibus membranis , qua 
materia intermedia ab exhalatione vindicatur. Flores myrijlici 
h vermibus intra membranas fuas comeduntur , is hinc albi fiunt. 
Ejufmodi vermis delineatus , ut animalculum volatile ex hoc 
verme ortum 'y atque ejus aU. Vermiculi 'qui nucibus myrifticis 
nocent , non item noxii funt floribus myriflicis. Folium floris my~ ' 
riftici delineatum y in quo (fi exhibetur ^ quo^ailo albedinem fuam 
contrahat. Nux myrifiica cortici fuo involuta ope ligulae alituri 
hoc transfertur csd animalium in utero materno incrementum. Ani~ 
malcula nuces myrifticas comedentia , cortices duros , quibus ea in- 
voluta funt , perforare queunt. Ligula , cujus ope nux myrifiica 
alitur , tam varia habet vafa , ac ipfa arbor. ‘Tabulata in qui- 
bus flores myrifiici fervantur , undequaque funt pingenda. Ani- 
malcula volatilia , dum flores myrifiici fucantur , ova fua iis im- 
ponere queunt. Acari florum myrifiicorum odorem non ferunt. 85, 

E P I S T O L A loa. 

De Metallo quod in media Tartaria effoditur. Ubi id liquqflt^ aeris 
prodeunt bull^ y atque etiam plumbum. De fpiritu qui ignis vi 
ab eo metallo depellitur. De particulis falinis irs- eo fpiritu. De 
metallo y qua in infula Sumatra effoditur y (fi exiguis auri ar- 
gentique particulis in eo. In lapidum cavitatibus aurum argentum- 
ve non invenitur. De metallo , quod ex America advehitur ^ (fi 
argento plurimo efi impragnatum. Argentum atque aurum jam 
ab initio intra lapides duros heejit ; principio rerum argentum la- 
• pidibtts ceffit , lapides argento, ^lomodo metalla per vapores fur- 
fum elatos augeri poffint. figura fuerit auro (fi argento 

magna cepia terra nigra permixtis. Formica inepta funt ad em- 

fldeMr 
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INDEX^ ARGUMENTORUM. 

fidendam refinam^ feu ceram Hifpanicam , Bug: Lak , fed ex es 
aluntur. Formica non mordent , fed aculeo pungunt , atque ad 
fundum aliquantum liquoris cuti ingerunt, i^c. i io 

EPISTOLA loi. 

Profejforem quendam , telluris motum tueri conatum , coadum futjfe 
tbefes fuas fupprimere. ^am facile inteiiigi queat telluris motus ' 
diurnus. Pudoris propofitum e fi hanc ob caujam nemini ditem mo- 
vere. Si tellus quiefeeret , nubes in aere fufpenja manere non pof- 
fent , fed necejfarh verjus tellurem deprimerentur. Spbara vi- 
trea adornata , cui indita aqua , cera Hifpanica , ac globulus 
plumbeus , idque ad telluris motum exhibendum. Globulus ille 
plumbeus in fpbara vitrea reprafentat tellurem nofiram j cera 
■ Hifpanica nubes. Celer fphara vitrea circtmrotalio , ac dein quies. 

Jio 

EPISTOLA 102. 

Excerpta ex litteris ad Audorem datis ab Jllufiri Chrifiiano Huge- ' 
nio w Zuiliebem , de anguillarum generatione. Nulla deteda an- 
guilla , qua mafcula dici pojfent, fed omnes uteris erant infiruda. 
^mundam exiguorum animalculorum corpora omnia foetibus funt 
impr agnata , ^eo ut nullus inter ea mas inveniatur. Num au- 
tem hoc etiam ita fit in anguillis , an vero ea fini Hermaphrodita, 
id adhuc inveftigandum reflat. Anguilla de' novo diffeda , fed nil 
. ulterius detedum. Sanguinis circulatio in exiguis anguillis'. Mul- 
ta minutifjima vena fanguinem in majorem transfundunt venam. 
Miranda y fulfita reciprocatio protrufionis fanguinis , tam in cau- 
, da , quam pinnts capiti proximis. Celerrimus cordis motus , (fi 
fanguinis protrufio. Mira agitatio earum partium , quas bran- 
chias , Koonen , Nofirates vocant. Acari plane alio modo for- 
mati , quam ii quos nos videre folemus^ Multi in fico acari. Re- 
' eens planta ex femine fici. Rifu dignum effatum , ex ficis tnagna 
eopia ejts oriri pojje pediculos. Unicuique femims in fico granulo 
bmse funt liguUe , qua ejus incremento infer viunt. De membrana 
materiam interiorem cingente. Multa in una fico femina. Plan- ■ 
ta ex femine fragi. Exigui pili quibus mufearum pedum extremita- 
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INDEX ARGUMENTORUM. 

tts fHMt {nflrnEl* , armati funt uncis. Cancri marini 

fo/Itrisrum fiorum pedum «xtremitates tnfiruUas babtnt ptlu , 

. .rum finjiuU binos firrifrim snjiar hobcnt dintfs ^quorum $pt rn^ts ma- 
nnas facile adfcertdere pojftnt^ &c. llS 

EPISTOLA 103. . . 

» ' » 

Dt partiatHs retundis , <jua , in ofireis inventa ) fra earum ovis haberi 
foffrnt , cttm tamen vi :<a fifU antmalcnlai Hac auimalcula tttter na- 
tandum aUqwndo quidem conjunguntur , mox vero feparantur. ,Ani- 
malcuta funt fimtn ofireorum ma/culinum j ex duplici confiam ge- 
nere , mafiultuo , nempe , & famtntno. Non tot tn uaiverfo regno 
wveniuntttr homines , quot ex eo genere funt ammalcula in tfireo ma- 
fctdino. Jn ingenti ofireo feminino centum mjrtadet ofireorum imtate- 
rum efii cenfeniur,^ & qutdem viventmm. Ofirea intperfecia ex aliis 
ofireis exempta^ &c, . li^Z 

EPISTOLA 104. 

t 

Errare eos qui ruhiginem {^Belgis Honigdauw^ ex aere delabi affe- 
runt. De magna ovorum copia in folio tilta. De dtipltei genere ani- 
mal cui orum ex SIS ortorum. Hac varia funt molis , f cetus procreant^ 
ac mutantur tn animalcula volatilia. De incredibili hujusmodi ani- 
malculorum numero in una arbore. De vermiculo in tali animalcula 
invento , ex quo mufca nigricans prodibat y & unde is ortum duxe- 
rit. " Multa exigua animalcula altis minoribus pro cibo utuntur. Da 
incredibili nigricantis ejus mufca exiguitate , & ejus ovis. Mufca 
ilU nigra , qua arboribus nocent^ ex aqua oriri nequeunt. Frondium 
recens ortarum ariditas non fit ex ventis afueris y fed nigricantes mu- 
fca in casifa funt. 'Eruca ex tllis orta mutantur in pupulas. Fermis 
qui malum perforaverat mutabatur tn pupulam y atque ex illa pupula 
prodibat mufca. Ofirea menfe jiugufio adnoodum bona erant & fa- 
pida. Rationes y cur vulgo dicant ofirea eff e injipsda y niji mer^s no- 
men ingrediatur littera R. Ofirea in fluentis nofiris madttarranets ad- 
modum mole augentur. • 148 

EPISTOLA 
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E P I S T O L A i,of. 

De hrrto i^Herfto , <jho i» focis uti filent^ quodque Nojirtttes Tcl-hout 
vocant. In media ejufinodi Itgnt fartt Jeftendectm erant vermteult 
sUbt vttieniet. Hi frigids parum , at calefaUt alujuantulum ) plus ka~ 
behant motus. In ligni cortice exteriori nulla foramina dignofci pote- 
rant, cum tamen ipfum lignum adeo d vermibus effer perrofum, ut in- 
far caulis cannabini diffringeretur. Lignum tubo vitreo inclufum. 
Ex uno ejnfmodt ligno triginta vtvi vermiculi exempti. Hi vermiculi 
in pupulas mutantur , tlla. vero in ammahula volatilia. De oculis 
ejufmodt animalculorum. Horum animalculorum corpora cljpeotis 
non fient tnftrutia. * l^ulgo homines exijiimant, ubi in cortice ligni ex- 
teriori foramina non animadvertunt , at contra intra ligrmm ejufinodi 
foramina d vermibus excavata apparent , tum vermes intra lignum 
/ponte fua oriri, jimmalcula dia volatilia etiam fiibere vtfcumur. 
Lignum quernum, quod fubito crefeit efl firmum cir filidum , nec tam 
facile a vermibus perforatur, ae tignum quod lente crefiit. Lignum 
quod exteriori fua cortice manet cinHum magis vermibus efi obnoxium, 
quam lignum cortice exutum. Ejus rationes &c. i yS- 

EPISTOLA 106. ' ^ 

De Modico quodam , ftatuente nuUo in pofterum vefci acido , nec pifci- 
bus, rato fe hoc pallo vitam fuam protrahere poffe. jictdo & ptfcthus 
frui mn nocet valetudini y tnio e contra pifces eenfeniur fiwitdti magis 
prodefie, quam carnes. De coagulo. Lac tn vttuiorum tmefiwo , quod 
Lebbe^ vocant Belge , admodum dure coagulatur. Lac hoc coagula- 
tum eidem Meet vocant. - Coagulum vino , ut & aceto permixtum. 
Exigua tn taSie particula, qua non coagulabantur. Globuli, qui buty- 
rum erant. Pars laUis coagulati in fiomacho vttuli , qua referebat 
tefiam,quam peUinem St.Jacobs Schclp Nofirntes vocant. Lac co- 
agulatum d puella evomitum. In agnorum fubrmmrum flomachts etiam 
coagulatur lac, fed lac bovinum citius ovino. Coagulum /anguini per- 
mixtum. Coagulum faporem habet magis amarum , quam acidum. 
Coagulatio tn ventriculis noflris neceffaria efi. PartiettU creta, ut & 
oculi can^igcelo inditi. De feikt veficula tn vitulo, & quomodo fel' 
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in inttjlina tnfftndmv. Coit^nlttm ali^i,im.i.u fi^nfitum acidum hahe- 
bat odorem. Jud^eistm Chirurgi cnjitfdam de< aiiijHot tn infantis ore 
tuber chUs aqua repletis^ Feltis vtjicula^ reperta tn vitulo j omm plane 
fefle dejlttnia. De morbo ex tabaci futUone orta. Vir qmdam ubi 
acetum edit rubefcii., & fudor et erumpit. ~ De exiguo m vitulis ven^ 
- ericulo , ab lantu Soucer dtblo. Spiara ex pilts conflans tn vstult fio^ 
• macho reperta. Vbt excrementa vitulorum t!r amorum fiibrumorum 
funt tenuia fluida , non invenitur lac coagulatum in vitulorum mte- 
flir.o.^ Lebbe dicio y nec tn agnorum ventriculo. St ope actdt fiat co- 
agulatioy acidum nobis neeefldrtttm efl &c. ' l6j 

E P I S T O L A 107. 

Pifces in aquis limpidis & fluentsbut nullis obnoxios ejfe morbit. Haleces 
ab pifcatortbut mflrtS capiat annum nondum ejfe natas , & ortas ex 
latlibui & ovis preteruo anno emsjfit. Halecps , laStbtu ovifljue Jute 
emifftsyex mars Septentrionali migrant y nec unquam in Ulud revertunt 
tur. De halece fupra modum magna. Haleces m finum HoUandia 
./dufiralem veniunt ad ova fua illic parienda. Ptfces alofle Elfc diQi 
intrant fltimina y ut laSlet ac ova fua in tis emsttam. De araneo ma- 
nno y Belg: Pieterman , & acutis ejtu circa caput pinnis. ConjeFhe- 
fa circa magnum dolorem ad ejus punblum exatatum. De punQu 
fcorpiorum y & polfporum Indicorum. Cenfuerunt antehac ptfctum 
fquanuu quotannis novo circulo cingi y eafque Jic mole augeri y at m 
hae opinione errarunt. Qm 4 pro circulo priorem fquamam cingente 
habebant y efl Jquama plane nova y priori conjunSla. Squamarum in- 
crementum quotannis aliquo temporis /patio ceffat. Pifcium duodeceu- 
uium Jingula fquama conflant ex duodecim fquamulis coacervatis. 
Perca longior duodecim pollicibus latis y & tamen quinquennium non- 
dum nata &c. l 8S 
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CONXmUATlO 

ex uno pulveris nitrati grane fa&arutn t numerus^ 
panium aeris ex Jphara vitrea ab incenfo pul- 
veris grano proveniat. Inquiritur quantum /patii 
requirat granum pulveru incenfum, Sphara vitrea , 
ex qua denjior aer efi exclufus > obturata » & mox 
injralia , fragorem edit, &c, 

llluftri 6c Generofo Viroi Domino 
ANTONIO HEINSIO, Scc. &,c' 
ANTONIUS a LEEUWENHOEIC S. D. 



Nrchac > Vir llhiftrisi ad Regiam Socie» 
tatem Loudinenfcm (cripfi) quo padoex 
pulvere nitrato inceofo aer producatur » 
ut Sc quantum , ex accuratiiiima mea obfer» 
vationc , loci granum pulveris accenHim requirat. 

Quum vero tunc temporis modum agendi a me 
circa hanc rem inilitutum non indtckim $ nunc ani- 
mus fert cum in medinm proferre. 

Igitur fumfl tubum vitreum qualifcunque longitu» 
diflis , fit V: G: ut Fig. i. Lm cui afflavi ipbsram 
H IK M ac pofiea granum pulveris nitrati per aper- 
turam L ad fundum I demitto > quando fphxrx vi- 
trox do Fig. 2 . P O N QR qua fit ut granum pulveris 
incidat in tubum vitreum circa N. 

H is pera£iis exitum fumo tubum , quo fabri ar> 
gencarii ferruminare (blmf } & Ue vifui noxa infera- 
tur > perfpicillum nafi> impono » ac fic fphxtx ap- 
propinquo >> ut pulveris incenfi videam e^dhim •, 
Quando ope subi iUius ante memorati i fiammam $ five 

can- 
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ARCANORUM NATUR/E. ^ 

candelae j ftve lampadis eo deduco , ubi grananl puU 
veris (itum eft , quod inde (latim incenditur. ^ 
Pulveris hoc granum in fphaera vitrea incenium j 
magnum in ea excitat motum , tum magna celeritate 
per eam circumvolitando » tum aliis modis ^ ma^a 
vero oritur copia minutiilimarum particularum , quae 
pro fumo haberi poilent » praeter incredibilem par- 
ticularum f tum vitro quiete adhaerentium > numerum ; 
imo tantus eft particularum , in quas ejufmodi gra- 
num dividitur , numerus » ut concipi nequeat ab 
aliquo qui ejusefiedum non contenmlatuseft. J 
Fofthaec conflo vitrum Fig. 3. STVW & curam 
gero , ut circa T aliquanto flt craflius , idque aqua 
repletum manu teneo ea fere obliquitate , quamc 
depi£ium videri potefl. , ^ ; 

Porro Fig.'a. in 'qua granum 'pulveris fuit incra-' 
fum , parte tubi N ingero aperturae vitri Fig. 3, 
“W adeo ut pars ^tufa R fundum T premat > 
quam preflionem tamdiu periequor j donec tubus vi- 
treus circa Q^infringatur j qui dum frangitur com- 
peri aerem compreflum in cavitate vitri Fig. 2. per 
pulverem incenfum , magna vi ex Fig. 2. in Fig. 3. 
Ic effundere. Cum vero aer ex Fig. 2. in Fig. 3, 
mig^s per aperturam W egredi nequeat , fcd ne- 
cc^rio le intra hoc vitrum circa V collocet } hinc 
etiam tantum aquae ex F^. 3. circa W eflunditur , 
quantum aeris ex Fig. 2. in Fig. 3. infunditur. 

Qwm vero Fig. 3. aqua repletam ad aflem libra- 
verim » fidemque repetam ubi aqua , ut liipra dixi , 
effufa eft , exade icire tiun powm quantum aeris 
comprei& ex Fig. 9» migrarit. 

A 2 
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Porro aliquot fphicras fumfi vitreas forma fithiles 
Fig. 2. eo folummododifcriminc, quod N Qfictubu» 
redus circa Q^apertus j euraque tubum ingefli aper- 
furx W, adeo ut orificium QJn vitro Fig. 3. fundum 
T non tangat, (ed aliquantulum ab eo diilet. - 
' His ita peradis pari ut antea modo granum puU 
veris incendo, ubi mox magna celeritate ^iquantulum 
aeris ex fphjera Fig. 2. in aquam, Fig.3. intra ST V- 
contentam , infunditur , itemque xquaiis aqua: moles 
cx W migravit. • , r • 

Pulvere Iioc accenib , & flamma inde intra fph^c- 
ram vitream Fig. 2. N OP orta majus fibi fpatium 
quo:rentc • atque inde etiam ex ea migrante , (latim , 
icj ut ita dicam , temporis quidem punflo , aqua^ 
iterum per orificium QJn Fig. 2. infunditur , caque 
majori copia quam quis fibi forte perfuadeat. 

Quum vero ex pulveris inccnfione vitrum circa 
N admodum incalefcat , id ab aqua intrufa facili 
negotio difrurapitur, & magno ixpe fragore ad pul- 
veris infiammationem in partes diffilir t adeo ut ad 
has abfervationes iofiituendas neccfle fit, id , fi vi- 
trum frangatur, aliquoties repetere. 

Cum ante multos annos Nobilis quidem Alieni- 
gena me meafquc levidenfcs obfervationes vifere di- 
gnaretur , incidit fermo in aeris prcflloncni , & in-' 
ter alia , quo pa£lo aerem intra vitrum aliquod ar£Ie 
premendo , illud vitrum pofict magno fonicu dif-, 
fringi , cujus rei multa me vidifie experimenta afle- 
fui> fimulque, fi denfior aer ex vitro aliquo vi extra- 
hatur , donec vitrum infringatur , tum illud etiam 
virrum fragorem edere. . . 4 ••• i x, r' . 
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i Hoc vero meum aflertum Viro illi fidem mereri 
non videbatur. 

• Hoc ergo ut vulgo exhiberem , concepi conflare 
fpbarras vitreas aequales f & etiam majores Fig. 4. 
A Y Z & quam primum ejufmodi fphozra fbret con- 
flata y eam celeri manu , licet hoc in a6lu aliquot 
digitorum cutis exterior adureretur y ita obturavi « 
ut ci multum materiae fubtilis ineffet \ quum vero 
denfior hic y in quo refpiramus , aer vitrum penetrare 
non pofllt , iilud undique ab eo valde premitur», 
quaoa preiTtooem multi utpote captum ilium fu* 
perantem » non credunt. 

Hac vero aeris preillone fepe mihi accidit » 
ut ejufmodi vitra quatuor minuti fecundarum ( ut 
vocant) f^ntio ita obturata non jaciuflcnt » quin fra- 
gore fatis magno ' difrumperentur , adeo ut prs 
fragore illo repentino & inexfpe^lato fxpc obflu- 
pureim. 

Ejufmodi fphacras vitreas , ex eo tempore , quo pri- 
mum eas conflare » & carum ope aeris preflionem 
exhibere coepi , per duos trcfvc menfes variis Viris 
eximiis oftendi ».l]mulquc carum cum fragore edito 
difruptionem. Atque tum temporis addidi , fi conflare 
poflem fph^ras vitreas decuplo majores praeceden- 
tibus ) eafquc cx eadem vitri mafla , & tamen 
adeo craflas , ut iis fubtilis ille aer includi poflet % 
tum fore ut tali vitro hic in terris » vel potius in hoc 
aere » non eflet locus , fed illud magna velocitate in 
aerem fublatum iri » eatenus » donec aeris gravitas 
‘aequaret aer^m vitro indufum , & fimul ipftim vitri 
pondus. ‘ ^ 

A 3 Saepius 
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Sxpius etiam , poft Termonem hunc habitum» ad 
oculos eorum fpbsram ejufmodi vitream fragorem 
edentem confregi. 

Sed forfan , Vir llluftris > ex hifce colliges me peri- 
tum ede artis condandi vitra in candelje dve lampadis 
flamma } Tu vero Teias » eam artem me non alio modo 
callere , quam ^uod , quum in encaeniis noftris vir 
quidam eam aliis» mibique» lucri gratia. exhiberet » 
ego tum temporis ad ejus agendi modum attenderim» 
atque ex eo idem facere inftituerim » adeo ot jam 
Tolummodo id noverim conflare quod mihi in nego- 
tiis meis opus ed. 

J^4le Vir lUufirts (^c. 

Dabam Ddphis Batavorum XV« KaJen* 
das Sqitembris i49§. 
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Epiftola 94. 

^ii>U ad ^SQhilisJtmum (jenerofis^ 
fimumcfue Vtrim ^ 

DOMINUM 

Fridericum Adrianum, 

baronem ‘Dynttjlmin%ms- 

' Tiwtde Emminkhuyfen , Toparcham in 
Moerl^k^ , 

In qua de ' • 

Ojlreis inter conchas captis Mukis ovis , 

' five exiguis Oftreis in iis , fed multo imper^ 
feSHoribus iis , quorum procedenti epiftola mentio 
• fa0a tft j idque qua de caufta. AuBor fibi mar- 
ginatur femen mafculinum fibi in oftreis apparere^, 
2)? exiguis onimMculis rojis adharentibus ^ earum 
forma C generatione. Ea in mufcas mutantur. 
Eorum alo tripUciter funt complicato % vafcula in 
iis adeo tenuia , ut vix ctedi pojftt. ^ibufdam 
horum animalculorum cadaveribus inerant exigui 
vermes ^ qui & in mufcas mutantur. i>e Chyli 
in mufco cujufdam exiguo inteftinis motu. Ani^ 
malculis innato perftSlknes non dependent ab ipfts , 
Jed jam a genere ex quo orta fmt C-t, 

• Nobi* 
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Nobiliflimo Domino 

F RI D E R I C O AJ> R I AN O, 
B^eironi Rhcdx Scc, 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. 




Nimus quidem jam' fuit , Vit lUuflris , hoc 
anno ioblervarionibus ^ circa oftroa infti- 
tuendis > fiipcrfcdcrc j fed propofitum 
, _ hocce meum mutare me co^runt > duo- 

decim oftrea fupra modum magna % nec non aIic|uoc 
minora j mihi a Conchyta quodam j poft miilas 
poftcriores meas ad Te litteras * allata , & ab ipfo 
inter conchas capra. 

Hxc oilrea omnia perfcrutatus fum > ac in variis 
eorum detexi multa ova > fi ve ofirea' nondum nara» 
fed multo minus adhuc perle^a iis » de quibus in 
praecedenti epifiola egi ; quantum vis^ enim accurate 
attenderem , inter perte^ifiima quidem oftrea innata » 
qux mihi videre dabatur , vitam eorum animadver- 
'tere non potui » ex quo colligebam pofieriora ban: 
a me obfervata ofirea, multo magis aquis fuifiete^» 
'quam ea qux antea ex Zelandia arcefliveram » atque 
idcirco ea non tantum habuifie caloris , ac ea qu^ in 
Zelandiae lictoribus in vadis reperiuntur. 

Hac in parte ut mihi (atisfierec adii illum Conchy- 
tam > ex quo didici « ofirea illa , quje is roihl mi- 
ferat , clle capta eo loci > ubi tempore refluxus marini 
aqua 10. aut ii. quidem pedes alta erat 

Prac- 
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• Praeterea ex illo didici in locis illis feptis > ubi 
oftrca in Zelandia faginantur y aquam non efle altia- 
rem duobus circiter pedibus 3 atque criam illicoflrea 
non multa Hbi invicem imponi , ne inferiora fufibca- 
rcntur j ac porro loca hsec fepta ita effe fabricata, 
ut pro mercatorum arbitrio aqua ex illis pollet educi , 
& alia denuo in ejus locum intromitti. 

Porro tralatitia tantum opera , otio dellitutus , 
in odreorum lemen malculinum inquilivi , idque me 
vidide mihi«,peiruall,3 led antequam de eo aliquid 
dicam , in poderum (volente Deo) ulterius mihi id 
erit perlcrutandum. 

Non podum quin his addam ea , qu£e circa ani- 
malcula in rods reperta annotavi , eaque Tecum, 
Vir Illudris, communicem. „ 

; Circa medium julium detexi animalcula in rofis , 
& praecipue quidem in ramis recens ortis , eoruniquc 
foliis. Haec animalcula coloris erant pradni, & cor- 
poribus majoribus pcdibufque longioribus indru£la , 
ac ea animalcula quae in Ribetibus , Cerads & Pru- 
nis antea detexi. Multa quoque ex his animalciilis 
aperui , ac comperi ea etiam tot animalculis ede 
impraegnata , ita ut de aliis dixi animalculis. 

Vidi etiam horum aniroalculorum , qux Rolarum 
dicam pediculos , foetus etiam parte corporis podica 
primum 'ex utero prodire eaque In partu partem 
corporis .,podicam attolleres cumque animalcuium 
carenus extra matris corpus erat protrufum , ut ejus 
oculos jam dignolcere podem , illud , aliquo adhuc 
4ilpitis parte mapis corpori inlertum , fex lliQs pedes 
ptofeieoat.i eplquQ caiKppere movebat , aed currere 
-■UY.- B ‘ vellet f 
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vellet i paulo vero poft mater partem corporis pofti- 
cam ufque adeo inclinabat , uc foetus nondum plane 
'natus pedes figeret in caule folii cui mater infidebat , 
quando mater bis corpus concutiebat , fimuique ejus 
partem pufiicam attollebat » atque ad fecundam 
quafliionem foetum plane enitebatur.' m 

Ha:c animalcula nudo oculo ejuldem fi^formx v^> 
debantur, cum animalculis in Prunis viventibtra } fed 
ubi ea microfeopii ope intuerer > inter utriuique pedes i 
cornua , ac totum corpus fatis magnum vididiferimen. 

Quum haec animalcula etiam in mulcas mutentur^ 
eo tempore » quo alae nondum erant perfode , 6e 
complicatae jacebant , eas (kpe a corpore afalcidi » 
ac explicare conatus (iim , fed eas adeo vidi fragiles*, 
ut id exfequi non potuerim. • < 

Pofica incidi in animalculum , cujus adx dimidia 
tantum parte erant explicitae , ac extenfae j in his mihi 
clare ob oculos venit eas tripliciter fuifie complica<- 
ras , ac eas plicas admiranda fuifle rotunditate. 
.Attendens praeterea ad multiplicia vafa , ex quibus 
res adeo tenuis ncceflario conflaret , fimuique cogi- 
tans quot articulos nervus, fi ve partes ofies hujus alar,' 
haberet ut rigida efle poflet j iterum obflupui ob fiu- 
pientiam qua res adeo exigua , & ne miliefimo qui> 
dem homini «cognita , erat formata. 

Varia etiam ex his animalculis foliis , pedibus fuis , 
five unguiculis , vidi afiixa, 6c‘mortua, quorum cor- 
pora etiam erant inflata , & color viridis in flavum 
erat mutatus. 

Multa ex his animdlcuUs. mortuis cepi , quoniAii 
quxdatn aperui V ac cdmperi finalis vivum Inei^ 

‘ veri. 
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vermem ) ex aliis vero vermis jam in exiguam muta- 
tus erat roufcaro } qua? duplici quafi plica intra corpus 
ejus animalculi jacebat. 

Aliquot etiam ex mortuis his animalculis i quibus 
vermiculi inerant , inclufi vitro fubcre obturato , 
atque indies provenientes ex iis vidi exiguas mufeas , 
alterius plane generis yquam illos in quas viridia hate 
animalcula mutata forent } his enim mufeis , nigri- 
cantibus» breves erant alas , partem corporis pofl icam 
aliquantulum tantum longitudine fuperantes , pr£- 
tcrca pars corporis poftica adeo erat acuta , acfi non 
alium in finem foret fa(5la , quam ad ova fua aliorum 
animalculorum corporibus ingerenda. 

Has mufca: in lummitate partis corporis pofiicas 
mortuorum horum animalculorum rotundum fcccrani 
foramen , per quod cx eorum corporibus evalcrant : 
quin & vitro incluf.x» non ultra triduum vitam pro- 
trahebant, ex quo colligebam alimentum i»s deefle. 

Ex hac mea obfervatione milii iterum confiat , for- 
micas non eflc in caufa propter quam hasc animalcula 
verme imprasgnarentur i prasterca cogitavi , fi ha: 
nigras mufeas non incidant in erucas , quas in eo 
fiint ut pcllicnlam fuam mutent, vel in viridia hxc 
animalcula , quas Ribetum , Ceraforum , Prunorum 
ac Rofarum dixi pediculos, ut ova fua iis imponant, 
illud genus non pofle propagari. Cum autem ejus- 
modi «mufea multa ova uni impofuit erucas, atque 
ita ex illa eruca , pro uno animalculo volatili &* 
majufculo , multas exiguas oriuntur mufex, ut alibi 
^epius didlum , multi id mirantur , non capiente? 
hujus mutationis caufam. 

B 2 Varias 
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Varias ex his mufcisi quarum pars corporis poftioa 
iubfiava crac » cum per horam tantum unam aut aK 
teram cxrra mortuorum animalculorum fuiflenc cor- 
pora, aperui, ac animadverti, eorum corporibusjaoi 
aliquot incile ova. 

In harum muicarum difl!e£Iione apparuit mihi in- 
teftinum, in quo non Hne admiratione vidi Chylum 
per vices, nunc huc , nunc illuc ferri , cum vero 
Chylus ex aliqua inteftioi parte verfiis aliam pro- 
truderetur, cito inteOinum occludebatur $ bzc Chyli 
protrudo , ac inteftini , Chylo vacui , occluAo fiebat 
ter quaterve , tempore admodum, exiguo , & praeterea 
nullam in intefiino vel minimam vidi agitationem. 

Ubi hx mufese ex mortuis animalculis migraflent, 
animalculi infpexi curem , quam tenuifiimam , & par- 
te interiori tela tedam inveni , unde mihi apparebar 
hos vermiculos intra animalcula jacentes Sc plane 
adultos , (efe more erucarum telae fiia: involvere. 

Pofica aliud adhuc genus minutifiimorum animal- 
culorum mortuorum cx Cerafis cepi , quorum etiam 
corpora vidi vermiculis efic impraegnata , quosocclufi , 
vidiqiie minutiifimas ex iis prodire mulcas , quarum 
corporum pars pofiica valde erat acuta , nec lon- 
gior parte anteriori j hae etiam mulcae ornatae erant 
binis cornibus , totum fere corpus longitudine aequan- 
tibus. 

Atque ita quo magis rerum generationes indagemus, 
eo certius nobis confiat nullas nunc novas creari. 

Sxpe enim mihi in mentem venit id quod ante dixi , 
quod nempe ejufmodi exiguum animalculum , vc 
tanto citius foetus fuos deponeret , partem fiii cor- 
poris 
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poris pofticam inclinaret , ut foetus adhuc in partu 
Lcrcns hoc pafto pedem, figere queat , quodque 
paulo poft eandem partem concutiens attolleret , 
& fic foetus fuos eniteretur. Unde quaefo hanc per- 
feftionem dependere dicemus t non utique ab ani- 
malculo fponte , aut ex putredine nato j fed potius 
affir memus > nullam ulli rei inefle pcrfe£tioncm , 
quam non debeat primo generis fui individuo , in 
rerum principio creatOi & iifdem perfe£tionibus ornato. 
Sed hif^ finem imponam &c. 

Dabam Delphis Batavorum XV* Kalei* 
das Septembris 
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Epiftola 9;. 

' 

‘ Data ad Serenisfimum 

Electorem Palatinum 

&-C, (tc. 

In qua dc 

D/fciculis teftaceis inter conchas captis , 

& ovario in iis. pijciculis nondum natis in 
ovario repertis , eorumque motu. T)e magna 
agitatione in pifciculorum tejlaceorum barba. 
‘Pifcicuti teftacei triduo extra aquam vivebant. 
*De ojireis five conchis qua in paludibus & fojjis 
inveniuntur (^Be/g: Vecn-Odtcrs Moflclen} 
‘De magno numero animalculorum in vajis carneis 
ejufmodi concha , qua ejus femen majculinum ejfe 
cenfentur. De ovario in ejufmodi conchis. 
Unumquodque ovum membrana efi involutum. 
Ova in membrana ligulis erasit conjunila. Materia 
in earum intejlinis conjlat ex coeno & minuti ffirms 
arenulis De multis minutijjirnis animalculis inter 
partes carneas. Animalcula ex femine maftulino 
concharum fuprd didiarum. Ubi multa ex his ani- 
malculis fe mutuo attingerent , ita Jibi mutuo ad- 
harebant , acfi coiiffent. §luomodo ha concha lo- 
cum 
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cum mutent, l^e conchis innatis jam eo provehis > 
ut tejia pojjent dignofci. T)e loco ovarii, devita 
& agitatione concharum innatarum & membrana 
involutarum. Si maris littera inhabitaremus > 
ubi pro lubitu pifces teftaceos videre liceret ^ major 
effet eccajio obturandi os illis , qui adhuc per- 
tinaciter ftatuunt pifces teftaceos fponte oriri. 
ID e ab fur da quorundam fent entia y ft at nentium 
conchas ex aere decidere » aut e vaporibus marini 
formari. 

m 

Scrcniffimo ac Potoiriflinii» 

ELCTORI PALATINO &c 

Domino fuo ClemenuOimo 
ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. D. 




Sereniffime EleSior , domine Clementijfime. 

» 

^Oluptas i quam Tu, una cum llluftri tue 
consortio , capere mihi vifus es ex dece- 
diooum aliquot naturalium contempla- 
tione , eo tempore quo eas domi meae 
Tibi exhibere licuit \ atque ^am quod pofltea aliquoc 
ulteriores meas obfervationesTibi , per ExpertiATimos 
Tui , ac SereniEimae Conjugis » Medicos aeCbirurgpSf 
communicare potuerim , animos mihi addidit » 
ut fe<]^ntes a me drea genes^tionem dete£ias veri- 
tates ^ibi mittere aufus Hm y eas Tibi haud ingratas 
fore fperans.-'; . v-, .■ ;> „, ,; • -i- . , 

■ Die 
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c Die i8. Augufti a Conchyta quodam accepi 
manipulum vulgarium pifciculonim ceilaceonim 
inter conchas captorum. Hi piiccs teflacei 
duum erant generum , quos aperui > & tam teilas 
quam barbas inrpcxi » Icd nil repperi , quod aliquo 
modo ovum aut exiguum pifccm tcftaccum referret. 

Ad h£c panem ipHus pifcicuii aperui , ubi locum 
fote ovarii iufpicabar » camque tam diu &c accurare 
mquinvi, ut eo fatigarer. Tandem incidi in partem 
pi^iculi i ubi ne cogitabam quidem latere ovarium ^ at- 
que ibi magnum detexi numerum particulanyujquar per 
I^icrofcopium non multum augens videbantur alhar» 
fed ubi eas admovi flem Microfeopio magis augenri , 
non fine admiratione vidi omnes vivere , fingulafque 
in medio corpore habere maculam pellucidam ; ac 
fingula*^ animalcula incluia efie circumferenrix pel- 
lucidae ) non (ecus aefi nudo oculo appareret 
membrana Cquara fecundinas vocant) cui incluia ellet 
befiia quadrupes nondum nata. 

Plerofque perquifivi pifciculos , ac vidi omnia illa 
animalcula , quae pifculos tefiaccos innatos vocare 
licet » ejufdem efie magnitudinis } cum vero magnus 
horum pifciculorum numerus magnae mihi eflet vo- 
luptati ) llepe tam diu oculorum aciem in eos con- 
verti $ ut fpeculando fatigarer ; non folum enim in 
omnibus vidi motum > fed pafiim corpora ilia ali- 
quantum in longitudinem extendebant , quo fa^o 
aliam corporis particulam aliquanto longius profere- 
bant , in oua particula tunc rotundum apparebat 
orificium. His perat^is piiciculi priorem recipiebant 
figuram » qux erat rotunda aliquomodo longiufcula.' 

Quam- 
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Qumprimum auccm piiciculi priorem hanc na£li 
cwnc figuram iterum eodem modo fe movebant 9 
nec (membranae inclull) iocum mutabant. 

Omnes bi motus duorum minuti (ecundorum i^tio * 
ut opinor } peragebantur. 

Porro Conchytam jufli in pofterum mihi plurts 
pifciculos tefiaceos comparare > is vero » gravi tem- 
pefiate prohibitus^ pofi quatuordccim demum dies 
mihi aliquot attujit pifciculos i quibus omnibus 
difle£tis I nec ullos pifciculos innatos » nec ova in iis 
detexi. 

Licet mihi perfuadcrcm pifciculorum tefiaceorum 
generationem hoc anno jam efle peractam, poflridie 
tamen Kalendarum Septembris adii littus nofirum 
marinum , quoniam vero tum maresfiuabat , quinque 
tantum adeptus Aim pifciculos teftaceos, quosaperui» 
fcd nullos foetus in lis detegere pomi. 

Poftridie , tempore refluxus marini , iterum adii 
littus , quando in vadis multos repperi pifces tefta- 
ceos, fimiles Fig. i. & , ut exiflimabam , triennium 
natos; pauci aliquot alii duplo quidem erat majores» 
& tales erant plerique eorum quos Conchyta mihi 
attulerat. Ex his pifciculis quadraginta quidem difR- 
cui, fed non detexi quod qusrebam. 

Dum innata hatc animalcula quaerebam , faepc mihi 
videre contigit particulas barbarum horum pifcicu* 
lorum , in quibus tam varii erant motus , ut multi 
vel jurando dixiflent fingulos motus fingulorum cflfe 
animalculorum j fed luce meridiana clarius mihi ap- 
parebat omnes hos motus ex parva - tantum barbs 
parte ortum habere. 

• • C AU- 
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Aliquot «X his pifciculis plus integro triduo in 
Mufeo meo dcpomi 5 involutos tantum Umeo ma- 
defafto , ac non fine admiratione vidi poft clapfiim 
boc tempus , aliquos adhuc efle fiiperfiites. 

Eo tempore , quo ego linus adieram > bini Pifci. 
tOTCS , quorum quifque trahebat rete ad capiendas 
fquflias , eoufque in mare progrediebantur , ut vix 
brachia ex aquis eminerent j hos ego , littus legens » 
fccutus fum ) ratus cos reti pet fundum trafto majo- 
res capturos pKciculos teftaceos , quam ii erant quos 
ego habebam. Tribus vero vicibus > quibus rete 
■evacuabant nuTlum vidi pifciculum teftaccum,(cd fc- 
paratas quidem tefias, quod mirabar, quoniam tantd 
copii tcilac illae cafix indies in littoribus noftris colli- 
guntur , ut integrae iis naves onerentur , cx quibus 
combuftis tum calx fit j adeo ut hinc concludere 
liceat , pifccs teftaceos , Zi praefeftim majores , in 
profundo mari latere. 

Cum primum pifciculos hos teftaceos oWcrvarcm , 
mihi in mentem venir, me, dum canales , fi ve folfie , 
qux agros noftros fccam , quotannis purgarentur , 
vidific genus quoddam magnorum pifeium teftaceo- 
Tcm , five conenarum ex fundo in terram evehi , quod 
genus Noftrates Veen-Oejiers , aut Veen-Mqpelen 
vocare didici. 

’Ex 'his prfeibus teftaceis , quos conchas dicam « 
qiiatuor accepi , qui tres quatuorve quidem pollices 
latos longitudine xquabanc , & teftas habebant te- 
nuiftimas. 

' Primam ex iis frufira aperui , ut ovarium in ea 
detegerem } at quandam pifeis partem difiecans , 

vidi 
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vidi in fe£^tone ex multis tenuifllfnts 'tren^ 'xlbaiQ 
profluere materiam » quam microfcopio admoyefiS^ 
&obfervanS) cenfui omnes illas particulas , quas vi« 
debam * non aliud cfle nifi minutiflima animalcula 
viva liquori pellucidae & aquesc innatantia , eaque 
tanto numero in arenulae fpatio , ut vhc aliquis id 
credat , nifl ipfe id viderit. 

Sed ubi accuratius attenderem , vidi non omnes' 
illas exiguas particulas» quas in motu confpcxeram, efle 
animalcula , fed & j»rticulas aliquot rotundas & pel- 
lucidas , quas pro globulis habebam (anguineis , quo- 
rum motum excitari exiftimabam ab contaflu animal- • 
culorum eos imF>ellentium , vel ipfiim liquorem agitan- 
tium , unde ipfi globuli quietem habere non poterant. 

•Hi quoque globuli (anguinei mole fua animalcula 
longe (uperabant. ii or n 
‘ ‘ fex rpcdaciilo tantae copiae aniroalcuforum vi- 
vorum » ejufdem , prout mihi apparebat , molis dc 
formae , conclud pi(cem illum tcdaceum, cujus ana- 
tomen indiiueram » generis efle mafculini » atque cz 
animalcula efle femen ejus raalculinum j ubi enim 
pifcem ulterius examinarem r nil in eo mihi apparuit , 
quod vel ova » vel ovarium , vel exiguos pilciculos 
aliquo modo referret. 

Secundum , 'tertiumque pifccm tcftaccnm , a me 
difle£fum , omni ex parte primo (imilem'vidi. 

Sed cum quarti inflitui anatomen , in eo ovaritim ' 
detexi i cumque ova microfcopio paulo roagis au- 
genti admoverem , vidi unumquodque ovum efla 
rotundum » & paulo majus , quam anrea de exiguis 
Oftr^isdixi.. * » 

' * • C a Cir- 
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Circumferentia , five maxima ovorum pars j con- 
(labat ex fubdantia peliucida} qus» ut opinor» erat 
membrana» repleta magna ex parte liquore fluido. 

Hxc membrana adeo erat flexilis » ut ad aliorum 
ovorum conta6>um ejus latera verfus interiora fle^Ic- 
rentur » unde tunc ejufmodi ovis latera erant plana. 
Inter alia incidi in ovum fex aliis cindium » unde 
fiebat ut medium ovum ita premeretur ab aliis » ut 
aliquot ejus latera redderentur plana » & illud vice 
verfa alia ita premeret » ut & eorum latera compla- 
narentur » adeo ut nullum ex his ovis plane eflet 
• rotundum. 

Illud quod medium erat cujuique ovi» & mem- 
branx inclufum » ex quo ipfum pileem oriturummihi 
perfuadebam » erat obfcurum »figurxque ovalis } 6cin 
omnibus ovis ejufdem molis. Sed quantumvis ac- 
curate attenderem » vitam in pilciculis imperfeflis 
& ovo inclufis animadvertere non potui » unde col- 
legi hos pifciculos nondum eoufque efle perfedos » 
ut eorum vita in iis confpici poflet. 

Porro vidi hos pilciculos teflaceos » ovis inclulbs » 
inflru^Ios efle tenuiflimus ligulis » qux cujufque ovi 
membrana: alligata: efle videbantur. 

In unoquoque ovo unam » vel duas aut tres ejus- 
modi animadverti ligulas ) quovilb cogitavi perhafcc 
forte ligulas pifciculos» ovis inclufbs» ali. 

Quum contemplarer materiam » quam ex inteflinis 
exemeram » nil vidi nifi lutum nigrum » mixtum 
plurimis minutiffimis arenulis » varix molis » & inter 
eas quibufdam adeo exiguis » ut credibile vix fit tam 
minutas inveniri alicubi arenulas. 

Porro 
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Porro in aqua , ccftis * five ipib. pifce teftaceo % 
contenta » vidi admodum mulca minucidima animal*, 
cula variae fbrms & molis » ex hilce cogitavi hos 
forte , ut &c cazteros piices tedaceos » ut plurimum 
ali ex exiguis animalculis t quat incredibili copia in 
omnibus aquis inveniuntur , quaeque ob parvitatem 
fuam oculos noflros effugiunt : idque eo magis > 
quia nobis liquet » inter omnes padlm pifces majores 
ex minoribus alimentum ac incrementum Cuum 
capere. 

Ha:c a me dete£l;a me contentum reddere non 
potuerunt , quare non piguit plures ejufmodi conchas ^ 
mihi capiendas curare. 

Undecim ergo accepi ejufmodi conchas haud exiguas> 
quas omnes fuccefCve aperui « & inter eas quinque 
aur fex vidi , quas mafculos efle (latuebam j in tribus 
vero animalcula in femine mafculino vidi viventia «io 
aliis nullum » vel minimum > animadvertere potui mo- 
tum ) Sc in his poflerioribus mihi perfuafl femen mat 
fculinum nondum plane cfle maturum. 

Omnia quae excogitare potui adhibui media j uC 
formam animalculorum femen mafculinum conditu* 
entium detegerem s ac pod varias vidi obfervatione» 
eorum corpora aliquanto longiora ede quam lata t 
eaque efle indruda longa ac tenuidlma cauda » qux 
fextuplo quidem longior erat corpore ipfb , quasque 
ob tenuitatem fuam haud facile poterat dignofei. 

Praeterea mihi perfuafl haec animalcula etiam aliis , 
praeter caudas f indru£fca ede organis , multa enim > 
cum fe mutuo attingerent , tam firmiter flbi mutuo 
adhaerebant , aefi fe invicem amplexa edent » aue 
• ' C 3 coijBi* 
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coiiflcnt , atque ita cohaerentia natabant. His vero 
animalculis mortuis. Se liquore cui innataverant exha- 
lato , videbantur mihi corpora eorum interiora conila- 
re ex aliquot globulis, atque ita proxime accedere ad fi- 
guram animalculi ex femine quodam mafculino , cujus 
delineationem ego Anno r 677. ad Regiam Societatem 
Londinenrcm mifi , quamque Celeberrimi ejus Collegii 
Socii acri incidi fecerunt , ac cum aliquot ex Litteris 
meis excerptis , Latino Idiomate inter Afta Philo- 
sophica N°. 14.1. Pag: 104.0 orbi Erudito communi- 
carunt, atque illic Fig. x. aut 3. exhibuerunt. 

Pofthxc quantitatem horum minutorum animal- 
culorum occurate definire fludui , ac, quantum pote 
attendens , ceniiii centum horum animaiculorum my- 
riades vulgaris arenulae molem non xquarc. 

Quod ad exteras conchas , in his incredibilem 
ovorum detexi numerum , adeo ut mihi perfuaderera 
percam pedalis longitudinis non tot imprxgnatam 
efle oris , quot cjufmodi concha. ‘ 

Die Auguili xS. iterum ejufraodi conchas mihi 
dapi curavi , quarum multas aperui , quae omnes auc 
ova aut animalcula maiculina continebant, in qui- 
bufdam vero ova multo erant perfedliora quam in 
aliis i atque ita etiam in quibuidam multo plura mihi 
apparebant animalcula mafculina , quam in aliis. 

Unam ex conchis aperui , in qua multa ova non 
ulterius erant provedU , quam ut exigui tantum mihi 
apparerent globuli romndi , qui nil continere vide- 
bantur prxter limpidum liquorem aqueum • & inter 
h«c ova natanna plurima animalcula , quas^ pro ani- 

maiculis ex Ceminc saaiicmiino habui . ' : 

'..V.- J Agricola 
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^ Agricoia quidam , qui quodam tcmpere m^* praB- 
fcnre hujuftnodi ccnchas capiebat » mihi dixit > cas 
in foilanim ripis vadis inter frondes eflc quaerendas» 

quemadmodum & eas iliic loci ab eo capi vidi : 

S uoniam vero pro certo habebam , hofcc pifces tc- 
aceos magno gelu in locis hifce vadods fuperflites 
eilc non poiTe» quia aqua iliic ad ^ndurn ufqucbon> 
gelaretur» didici has conchas locum fuum poHc 
mutare. , . 

Ut mihi hac in parte (atislieret bis cepi (ex aut 
odo ex his conchis » quas impofui vafi figuiino « cui 
fundus erat planus , eique infudi aquam » in qua 
haz concha? capta? erant } hoc vas ita in Mufaso meo 
depofiii t atque animadverti , conchas » cum eas 
{vimo omnes tcorfim depofuiflbm » poft aliquot horas » 
omnes locum rautafle » Bc quafdam ad (e inviqeni 
appropinquafle. ” > - 

Forro animadverti has conchas » five pifces tefla* 
ceos» circa medium aperturae tedarum, extra teffa^» 
ad longitudinem duarum tertiarum panium tefla?» ex* 
ierore partem carneam , latam circiter fefquipollicem 
& in exnremitatc acutam ; quum autem locum ‘mutare 
vellent » hanc partem exfertam fub cefta ferebant '» 
eaque celeriter fundum premebant » quopado non 
ioium concha loco movebatur » fed 8c victi eam hoc 
mode plane inverti. ' . ’ ' \ ■ 

. Pratterea obfervah quam lepide excrementa ex iii> 
tcflini extremitate egererentur per exiguas partes. ' 
Pridie Kalendas Septembris it^m fex aperu;i 
hujusmodi conchas » ac tum vidi multa jam ovji 
ufqueadco eflc pqfc^» uc jam teftse in iis dij^oiU 
*i . • "poflenti 
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pofTent , adeo ut jam non ova , fcd concha nondum 
narae rcGtc dicerentur. 

Inter fex has conchas duae erant parvae > ouasunum 
tantum annum naras cenfebam , cum alias, lex , ofloi 
aut novem quidem annos natas judicarem. In mi- 
noribus his conchis etiam vidi conchas innatas ejus- 
dem molis ac in majoribus. 

. Die quinto Septembris iterum juflcram mihi tales 
conchas capi , cum vero mihi quinquaginta circiter 
afferrenter , llatim duodecim ex iis aperui » inter 
quas du2 tantum erant, quarum foetus -brevi parien- 
ccnlcbam. .Palfira enim comperi ovarium loca- 
tum efle in partibus cprporjs carneis , cumque ova 
ad maturitatem perveniflent ,.ea ex utraque corporis 
pstfc demitti in illas partes , quas in olircis barbas 
dicimus, qujeque , tunc ; cx innatarum concharum 
multitudine intumcfcuht. 

Alias conchas jam' foetus fuos enixas efle cenfebam i 
cas vero, quarum ova valde adhuc erant imperfeila , 
mihi perfuan , non longo ante tempore le ex profundo 
verfus loca vadofa contulille j eae enim conchae , quae 
me praelente captre erant , non multo altius latitudine 
palmi fub aqua latebant , idque ab ea foflic parte , 
quam Sol circa meridiem direfte urebat , ac confc- 
quenter conchae illic multo majori gaudent calore , 
quam fi in profundo jacerent. 

Qiiod ad reliquas conchas a me apertas , in iisnii 
detexi nifi quod jam antea oblervaveram. 

Cum vero mihi perfuadeam multis hoc concharum 
genus efle ignotum , vel alios forte incefiuram cupi- 
dinem oblcrvationes meas invefiigaodi , vifiim ftiic 
cas delineandas curare. Fig. 
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Fig. 2. D£F ebibetur concha vulgaris magnitu- 
dinis. 

Fig. 3. GHIKL exhibetur etiam concha ita aper- 
ta ) ut omnes pifeis partes alteri infint reflat. 

Eadem figura in HIK defignatur tefla vacua j Se 
circa M M duae partes nervofa: dille<flac , quarum 
ope teflae clauduntur Se aperiuntur. 

' Hi pifces teflacei > ob teflarum longitudinem , binis 
e/ufmodi partibus nervoflsfuntinflru^i» cum Oflreis> 
& Conchis marinis fit tantum una. 

; Fig. 3. N OP eft pars pifeis tenuis , & hic impli- 
cata , qu£e alioquin alteram teflam » nunc vacuam > 
quafi vcftivit. 

Fig. 3. Q_R S exhibet alterum ex binis ovariis i 
in quae demittuntur ova matura } quaeque partes tunc 
ob ovorum copiam intumefeunt j cum e contrario > 
ubi nulla iis infiint ova , admodum fint tenues. 
Hae in oflreit barba: dicuntur. 

Fig 3. T V alterum efl corpus , quod etiam in 
oflreis barba dicitur » f^ in eo nil notatu dignum 
repperi » praeto: mirabilem 6c artificionfUmam ejus 
. formationem. 

- Fig. 3. WXY eft pars carnea fblida) in parte ex- 
teriori ri^is obflta » Se ratione aliarum partium ad- 
modum nrma > quam , ut dixi » concha fblito longius 
extenfam extra teftas profert» quum locum mutat: 
dum autem quiefeit » paflim exiguam ejus partem 
extra teftas exferit j cumque ea vel leviuscule tangi- 
tur» flarim eam intra teftas retrahit. 

In eadem parte circa Y exhibetur locus ovorum , 
antequam in partes » quas barbam dicimus» demit- 
: i D tumur j 
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tuntur j aimque illic fic quxdam incifio , ova una 
cum liquore quodam aqueo inde effluunt. 

Eodem autem modo > quo nunc appar« pifas 
hic , fefe haberet’, fi tefta: nunc vacuae ineflet , fi, 
nempe , pars nune inferior fieret fiiperior. 

. Die undecimo Septembris iterum alias aperui con- 
chas , qua: ab dic quinto in Mufaeo meo impofirx 
fiierant vafi fiOili aqua impleta: , quafque quotidie, 
confpexeram & quidem viventes. Has coram icul- 
ptore aperui, ut is, quam primum ego conchas non- 
dum natas ex ovario exemiflem , eas ftatim delinearet j 
quum enim per aliquot horas extra ovarium ja- 
cuerunt , ab iis , ob mollitiem earum , aliquot effluunt 
partes , & fic figuram fuam perdunt. 

Innatas has conchas , quamprimum eas ex ovario 
exemeram , indidi tubo vitreo , cofquc fic Micro- 
Icopio oppofui , ac ftatim magna cum admiratione 
ac voluptate vidi , quomodo conchat Iub nondum 
nat£ j ac membranis adhuc involutae , lente circum- 
volutarentur , neque id per breve aliquod tempus , fed 
quxdara per tres horas continuas in hoc fuo motu 

perlevcrabant. 

Hic fingularum concharum innatarum , intra mem- 
branas fuas , motus tanto majori mihi erat voluptati , 
quia e* in omni hac agitatione , nec ad hanc , nec ad 
illam membranae , cui inerant , magis accedebant 
partem , fed undique aeque ab membi^a difiabant , 
non aliter quam fi fphseram circum axem fuum cir- 
cumvolvi videremus. 

Atque hoc pafto (zpe ' mutationem in innatis his 
conchis animadvertere erat , modo enim nobis appa^ 

tebae 
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rebat plana ejus pars i ac tum videre licebat formam 
ac partes tenuiflimas tcilae » unde & nobis patebat 
<]uomodo tefta queat augeri i modo apparebant con> 
enat latera. Ac ut verbo dicam » hqcce fpe£taculum 1 
quo^ una cum nata mea , & fculptore } per duas 
continuas bocas fruebamur, amatnitate fua omnia alk 
longe fuperabat , quamcunque enim adfpiceremus 
concham innatam » apparebant pbatnomena captum 
fioilrum longe fuperantia. 

Fig. 4.. ABCuE exhibet fex conchas innatas > 
membranat fu£ involutas , quas pi^or io motu, in 
quo erant j quantum potuit accurate delineavit. 

Quum autem non (oleam multa de rebus , femel, 
tantum , bifve » mihi vilis > dicere t fed eas pro viribus 
perferutari, die 17. Septembris iterum conchas mihi 
capi curavi , atque ip(b hoc die ^ quo balce litteras 
mi(i ) ^erui concham t in qua duo illa ovaria « 
Fig. 3. QRS exhibita , fupra modum intumuerunt. 
His apertis , ac conchis ex iis exemptis j magna cum 
voluptate vidi , plera(que conchas nondum naras 
- jam eo pervenille perfemonis , ut non tantum multo 
cflent majores , (ed & ut earum teftat > quarum quee- 
dam erant claulie « aliae aliquantum patebant , tam 
accurate Microlcopii ope , podent dignodi « acli 
adultae hujus generis concW nudo oculo apparerent j 
hoc fblummodo diicrimine t quod adhuc membranis 
eflrat involutae i 6 c has fxpe magna cum yoluputc 
contemplatos fum. • Vidi qimque paucas aliquot 
nondum adeo perfe£bs , fiim tantum ita formatas 
ac motaj otide iis dixi > qua: F%. 4.^ funt ex- 
hibitae. ' : . • • . . , 

Da Mi. 
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Microfcopio etiam oppoHca habebam ollrea non» . 
dum nara , quae ance quinque jam hebdomadas ex 
Ofireo exemeram > haec > quoniam adhuc adeo erane 
pcrfcfta t acli recens cx oftreo fuiflenc exei^ta , , 
etiam delineanda tradidi i quae hic Fig. FGIil 
apparent. ‘ i ^ : ^ -norf 

En Tibi » Sereniifime ac Potentiflime Elegor ; 
annotata a mc circa generationem duum generum 
pifeium teftaceorura j unde pro certo habemus , fi 
habitaremus littus maris, aut Aurainis.alicujus , ubi 
quovis anni tempore omnis generis pifees cefiaccos 
pro lubitu habere, Sc earum generationi invefiigandas 
incumbere daretur , fic , fi non omnium , ialtem ple> 
rorumque generationem , pofie detegi , atque Orbi 
Erudito ob oculos poni } ac fimul illos, qui fumma 
adhuc pertinacia tueri conantur piices tefiaceos » 
vel fponte , vel ex cceno iialci , meliora & veriora 
cdoccri. ;/*V 

Non pofium quin his addam excerpta quxdamex 
Htteris, ad me datis a Viro quodam degente in locO, 
circa quem multx capiuntur conchs , & meis ther 
fibus circa rerum generationem plane afientiente. 
Hic Vir , inter alia , de Conchy tarum , ac vulgi , circa 
concharum generationem , fententia,, fic feribit. r;. ^ 

. folum Conchytas , fed & complures alios in 
eo confentientes competi y. conchas ex aere delabi» 
atque illic ex •vaporibus marints , exhalationibus 
produci : imo ubi quendam hujui Urbis Concio^ 
nat orem , qui aliquot annis vixerat in quadam hujus irt^, 
fula par4e»circa quam multa oriuntur concha^erverfa» 
circa animalium gener ationem» fententia» convincere 

cqna- 
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. conarer > is tam pertinaciter opinioni fua t quam de 
concharum generatione conceperat , adhtcjit > ut nul- 
lis ab ea rationibus avelli jfe paffus fuerit y licet iis 
etiam tuas adjungerem obfervaiiones. &c. 

Plura quidem ex his litteris adjungerem y de aliis 
aliquot ridiculis hujus Concionatoris thcilbus y ut & 
Viri cujufdam Celebris y circa multorum animalium 
generationem ex exhalationibus , aut ex corporibus 
putrefa£lis y & quomodo conchae ex malis pcn. 
deant * i Sed pudet me plura talia excerpere y ac do. 
lendum mihi videtur y tot etiamnum inter nos r^erixi 
homines > inter quos & c^uidam Viri Do6li audiunt y 
quorum ed veteribus (efc opp>onere erroribus y ac 
veritatem ampleftiy qui tam parum fapiunt. 

Si enim ex exhalationibus oriantur animalia y qui 
ht ut pod prcelia y in quibus aliquando quinquaginta , 
aut plura y caeduntur hominum millia y qui in campo 
putredini relinquuntur y non etiam oriatur magnus 
numerus infantum y aut hominum adultorum , vel ali- 
quid y quod vel hominem y vel equum (quum enhn 
in proelio multi exduntur homines y non pauci etiam 
cadunt equi) referat. Sed hifcc finio &c. 

* Qiise conchae dicebantur > inventic fune partes erucarum celjt 
involutarum , poftea enim mufeae ex iis proveniebao». 



Oabam Delphis Batavorum XIV. 
Kalendas Odobris 1695. 
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Epiftola 96. 

Data ad Serenisjtrmm . 

Electorem Palatinum. 

^7"C. (TC. &-C» 

In qua 

De innatis conchis ex fosfis captis C^elg : 

Vccn - Moflelen) & impofitisi ^ forte in ea 

fuperjlites manerent, ^e multis animalculis inter 
has conchas repertis. Hac animalcula conchas 
ex teftis fuis exedunt. Rationes cur ha concha 
non majori numero procreentur. Exigua hac ani- 
malcula incredibili copia procreabantur in aqua^ 
cui concha marina , tejiis exempta > impofita eraf. 
Subita horum animalculorum generatio. Perpen- 
ditur num animalcula in aquis degentia fe mutuo 
comedant , ut pifces f olent. Animalculorum coitus. 
Aqua duos ajjes pondere aquans tubo vitreo indita » 
dy quam varia animalculorum generationes in ea 
obfervata fuerint. Excerpta ex litteris datis ad 
Regiam Societatem Londinenfem X. Kalendas 
Apriles 1677. de incredibili copia animalculorum 
. in gutta aqua. Ut & excerpta ex litteris datis 
Tertio Nonas OPiobris 1 5/ 7. drc. 

Serc- 



Digitized by Goo^Ie 



^ ;• 



ARCANORUM NATURA. 



3 ? 



Sercnidlmo ac Potenciflimo 

ELECTORI PALATINO&c. 

• ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. P. D. 

SerejjiJJime Trinceps , domine ClementiJJime. 

Ir liiuftrts I>. .... ad me IcripHt eo 
die quo DuIIeidorpia &c. 

In litteris nreis datis XIV. Kal: Oftob: 
fcripli me aperuifle concham * ex genere 
carum qua? ex roflis capiuntur» atque ex ea cxemidc 
foetus jam ufque adeo profers» ut perfe^Ios ceoferem» 
quoniam teftae eorum videbantur perfe£l£. 

Harum concharum innatarum aliquot millia cepi , 
quas impofiii vali hgulino albo » cui (latim infudi' 
aquam ex fofla haullam ut hoc pado mihi inoote- 
fceret » num aliquot ex iis Tuperflites manerent ac 
trcicerent. 

Conchas has innatas & aqua tc£las per aliquot 
continuos dies contemplatus fiim » fcd nullam » q^od 
ad molem, mutationem in iis animadverti: quoniam 
vero , ob imbres qui decidoant , canales in Urbe 
noflra repleri erant aquis , quas cx agris ddapfas per 
Urbem nodrara deferri necefle erat , praeter opinio* 
nem vidi magnam copiam animalcul^m vivorum 
varii generis , & motis » inter conchas aquae inna> 
tantium \ inter alia vidi vermiculos ^ura hami ab* 
fimiles iis vermibus » quos infames nomi aliquando 

egerunt j 
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egerunt } hos ego crafllrie quartam 'circiter capiUi 
partem arquare cenfui. 

Dein confpexi animalcula i qux caudis fuis oblongis' 
(ibi mutuo erant jun(f>a & contigua « qus animal» 
cula , ut & varia alia y nunquam mihi vifa fuerant > 
atque horum motus contemplatio magnae mihi erat 
voluptati. 

Praeterea vidi horum animalculorum numerum in» 
dies augeri. 

Primo poft 4. aut f. dies aliquoties recentem in» 
fudi aquam conchis his nondum natis. Adeo ut 
primo omnem fere aquam effunderem , ac mox recen- 
tem iis affunderem, cx canalibus noflris hauflam. 

In hac inveftigatione mihi perfuah conchas innatas ' 
ab exiguis iliis animalculis comedi , quia fxpius vidi 
multa ejufmodi animalcula intra concharum tellas 
penetrali^} adeo ut quinquaginta quidem animalcula 
intra unam concham me videre putarim. 

Ha?c dum obfervarem vidi indies materiam con- 
charum adeo imminui y ut pofl diiapfos ix. dies 
parum y aut nil fere » intra teflas dignofei pofTet y fed 
cz plane peliucidx redderentur. 

Pofl illud tempus etiam non animadverti animal- 
culorum numerum tantopere -augeri. 

In ea vero opinione y (quod conchx innatx ab 
exiguis his animalculis y licet decem forte millia cx 
lis unius conchx nondum natx molem non xqua» 
renty cx parte confumantur) confirmatus fiiiy quando 
poflea infpexi conchas y eodem tempore y quo alias 
in vafc figulino y in Urbe noflra co^oy aquot impo- 
fueram y a me variis tubis vitreis inclufas { animad. 

< ' _> ' verti 
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rtni enim omnes conchas innatas ^ quas vitris io- 
clufcram » intra teftas fuas integras remanfiile » licet 
tx etiam aquas inefi^nc > ac multarum teftae iadt 
eiSent apertae. ' - > i?*- y » 

Saepe obf^upui ad magnum numerum concharum 
hujus generis impcrfc£Varum , quas uni conchae ia-^^ 
clufas vidii non percipiens caufam, cur non canales 
ooftri , fofTx «ac paludes , plane 0nt repletae hujulmodi 
conchis » quoniam aquae non tanta vi defenmrar r 
ut buiufinodi conchae > quantumvis exiguae s ab iis 
una deferri queant } quumqtie praeterea ad cibuoL 
non capiantur } node putabam ex una ejormodi con- 
cha aliquot millia po^ oriri. Sed advertens eas ab 
exiguis, his animalculis ita confiimi, fatis magna haec 
mihi vifa cfl ratio , cur hae conchae non majori nu- 
mero inveniantur. • ♦ . > . , . 

Poft haec aquam illam adhuc per.i2.,di^ineod^ 
reliqui flatu i adeo ut recentem illi non affundereos » 
firire cupiens num exigua animaicula ’ adhuc majori 
copia progenerarentur i at comperi ea indies imminui t 
adeo ut oie o^lavo OSobris ne unum quidem » prae 
centenis eorum > quae antea videram » mihi effer con- 
fpicuum ; illa vero , quae ex maximo genere fupere- 
rant i tarde admodum progrediebamur , & corpus 
habebant valde tenue t praeterea omnes innatarum 
concharum, teflae ufque adeo fadae, erant pellucidee» 
uc aliquot centenas partes > eafque minutiflimas^rex 
quibus compofuae erant , ftdlc dignof^re poflem 
adeo ut ex hac mea obfcrvationc mihi conflaret i| 
haec animalcula prae , alimenti penuria .sik ^ex« 
fiin^a. \ w-:’. . 3 (.''.i ff'. 

E Uc 
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Ut mihi circa hanc animalcuiorum in a<!|ua 
pUcationcrh , qufc brevi Wmporc fiebat, ulterius 
< ticret , fuAifi aliquanto- ‘plus aqUar ex fofla hauficc,» 
quam vulgaris vini cyathus capit , ciquc indidi con- 
cham mannairt ex teftiS fcMS exemptam , ut , fi pote, 
videreionum anitrtalculacxalimento , quod ex hac con- 
cha trahcifaif non tupra modum multiplicarentur. 

‘‘ Poftquam jam cofi^ha 24. horis in aqua jacuiflet, 
aliquantum tx aqua- fuperiori fumfi , camque mi- 
«folcopupope obferVavi i &, non fine admiratione-, 
magnarn vidi» alfttttaleolpram /copiam , 6t port alias 
14. horni iridr animalcHterum in aqua numerum val- 
de cilc ao^um. 

.. Jlliquantulum ex hac aqua indidi tubo vitreo , 
ctfjua diameter doeimam *qU4nraifi cirditefUpollicis 
jcquabat partem , quique ad polliciS latf -tltitudmeiiv 
aquii crai repierxis; 

, i Huic aqu£c innaranfia vidi pauca aliquot aftimal- 
rala , quorum aliquot millia finiul fumpta arenae 
gioicm non aequabant. Htec-ariimalcula lepide ad-' 
modum erant formata , rotlihda enim cofporum " 
6aaim. ’ctiV!UfnfiBrentia- Conttarc vibebatw- ex decemf- 
ant duodecim exiguis ac pellucidis globulis, niediara' 
cingentibus maculam- obicuraih , fingutis globulis 
paulo majorefi^.^ - " ' 

« .Hao animatcula in progreiRi fiio (qui lcnhi5'crat)^^ 
poflim ifi gyVUm Circomvolvebaiitar. 

, QUum hac animalaila brevi tempore in fubb 
vitteo-fotfifertrr exiguant vtdi ae tenuem particulam , 
haiKl -adrfirtltem-' ;ve«fl?v. farno V' in feptem •, oddve 
ramulos minores divifo , quorum finguli cemtipte^ 
2U 1 qui- 
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cranc capllo ; & (uriul.vidf nngflTis 
^pgini.* Gxrrcmicatibus . adhaerentia' animaicula » ki 
quibus nullam primo animadverti motum fed poft 
qilapruqi circiter minutum vidi aliquot, animalcpla 
hi^ illuc rnprirantia » .unde finguli ramuli «variis 
.mocjjs .^e^bamur. ;,...,:; - v.i^ •. . •/ i- 

^t'Haec,^agi^tio (cnnm augebatur., donec tandem 
unum extaoimalculis per eam ab ramulo > avelleretur) 
ac natando ;at>ieo recederet , atque ita etiam exteris 
^bj^ ) :;a4coqner ltic'.venx. ramus - ab omnibus con* 
a^imal^iiitliherabatur.^ ^ : »,■ iIa . , 

Ex hoc rpe^aeuk) mibi perfaaA ejufmodi animal - 
cula ilngulis his -ramulis ova Hve foetus fuosimpo^ 
fuilTe. , atque eos illic fenfim , crevifle , atque per- 
fe<5os ^flq. •; .f • i.?,- 

.i. Porro hic^ venc ramulus paiTim .obfitus ierat ma« 
teria pellucida, quam ex globulis conftarecenfebam. a 
His vifis.cogicavi omnes has forte partes rotundas, 
qux mihi apparebant , efle ova iive foetus eorum 
animalculorum', & ex illis -fijrfCi partibus ejufmodi 
etiam nafeicura animalcula. r;io , 9fl j i-oq 

..Poft dilapfas denuo. bevas &: ramulum hunc 
iterum obfervavi , ac vidi tunc de novo aliquot ani* 
malcula adulta illi adhxrentia , ac multa ex illis ani* 
roalculis circa illum naritantia., atque- partes illas 
rotundi»., quas pridie yideram, multum -cHe im» 
minutas. , ' • . . • .» 

. Medio circiter pollicis (patio ab hoc ramulo aqux 
innatabat exigua (ibra , cui etiam ranimalculaadhxrcr 
bant , qux ,, ut., opinor , ex partibus aonindis httk 
fibrx^aqhxrcntibus, nata erant. 

■ 'E a Hapc 
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Hxc animalcula poft biduum adeo numero au£la 
erant, ut jam quinquaginta quidem apparerent, ubi 
antea unum tantum videram. 

Nos igitur certi quum fimus 24. horarum fj^atio 
animalcuta prodire plane adulta , eaque , prout ego 
mihi perfuafi , ex exiguis particulis rotundis cfle orta , 
non eft quod miremur magnum animalculorum nu- 
merum , qux paucis diebus in aquis ^nerari adver- 
timus , modo alimentum non defit. Et quid fi harc 
animalculorum aquatilium genera fe mutuo comedant, 
& alimento utantur , prout in majoribus pifeibus 
contingere cernimus ? imo fi hoc non ita (e haberet , 
aqux his animalculis plane implerentur. 

Pofiridie iterum animalcula inipexi , ac magna 
cum admiratione vidi multa eorum coiifle , atque 
etiam aliquot in confpeflu meo coeuntia , qux lub 
coitus initio tremulum habebant motum , 6c pofi- 
quam coiiilent una natabant , vel etiam kl' quiete 
vitro adhxrebant. • ‘ • 

Tunc quoque vidi fingulorum animalculorum cor« 
pora efie rotunda , quocunque enim modo natando 
circumvolverentur , lemper eandem fervabant figu- 
ram , qux referebat* exiguum rotundum racemum , 
cujus uvx ar£te fibi- mutuo cohxrent , 8 c cum ani- 
malcula natando progrederentur fingulx illx uvx 
Cut ita vocem globulos ex quibus animalcula con- 
flabant) movebantur. 

Pofieriorenv hanc obiervationem fiib vefperaro in- 
Ainieram ^ ac (cqueiiti mane multa animalcula vidi 
noctua , vef^i vero' uique adeo erant imminuta , 
ut quatuor tantum ?iva apparerent. Unde etiam 
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concludebam alimenti penuriam efle caulam mortis 
horum animalculorum. 

Poft fequentem no£lcm unum tantum apparebat 
animalculum i & mortuorum animalculorum corp>ora 
in aqua ufque adeo erant diflbluta , ut nil nifi exi- 
guas ) & I meo judicio » rotundas viderem particulas $ 
qux aquam , cui haec animalcula innataverant j 
turbidam reddebant. 

Tertia poft procedentes obiervationes die denuo 
contemplatus fum aquam t quo tubo vitreo inerat j 
actum vidi magnam copiam minutiftimorum pifcicu- 
lorum ) ftve animalculorum » quo anguillas dicere 
licet , quod , dum natarent j corpora fua anguil- 
larum in morem inftederent , idque celeritate incre- 
dibili 

Hi pilciculi non longe a le invicem recedebant » 
led juxta tubi roxnnditatem magno numero ftbi in- 
vicem prope adjacebant ; horum longitudo » ut opi- 
nabar » circiter oqualis erat axi unius globuli » ex iis » 
qui fanguinem rubrum reddunt. Hi per feptiduum 
circiter manebant ftiperftites » 8 c poftea ftibinde tan- 
tum unum aut alterum dignofeere poteram. 

Inter hoc animalcula » ftve piiciculos » natitantia 
etiam vidi pauca aliquot animalcula minora » quorum 
0^0 non majora cenfebam globulo ejufmodi languineo. 
Ee jam illam partem» quam antea venae ramum com- 
paravi , dignofeere amplius non poteram » quoties- 
cunque in eam inquirerem. 

Foftrema haec animalcula poft biduum triduumve 
adeo numero erant audta , ut vix credibile ftt | 
atque tum dimidia aquae pars jam exhalata erar. 

£ 3 Omnis 
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„ Oxnnis aqua, quatn tubo vitreo indidiilc rocdixi^ 
ac in qua tot rainutiiTimorum animalculorum genera* 
tiones vidi , non majori erat copia , quam ut eam 
poft accuratum examen j o£Iavani circiter pifi partem 
xquare cenferem j nec eo contentus judicio »ttalcra 
aqua? quantitatem libravi ,,camquc duos aHlsarquarc 
comperij fimul etiam aliquot libravi pila, qua? vulgo 
oflo afles a:quare vidi. 

Ope microlcopii, quo in prioribus obfcr\'ationibus 
ufus eram, mihi in aqua , quam etiam ex aqua , cui 
concha inerat , hauieram , magna adhue vivorum ani- 
malculoruni copia fuperefle videbatur: ut- hujus rei 
certior redderer , ufus fum microfeopio magis augente, 
alioquc inftrumento , ac tum tantum vidi minutilli- 
morum animalculorum numerum , ut vix credibile 
cuiquam /It , & ha*c adeo erant exigua , ut aliquot 
centena eorum fimul fumpta crafliim arenat granum 
mole non jequarent > fed omnia hxc amraalcuia , 
tubo vitreo indita , non diu fupcrcrant. 

Porro comperi animalcula in aqua, cui concha in- 
erat , /eptem odove dierum fpatio ufque adeo efie 
multiplicata , ut, prout opinor, dicere liceat centum 
quidem myriadum vicibus audum efle numerum 
animalculorum , qua: aqux inerant , antequam con- 
cham ei indidifiem. 

Ad hanc animalculorum tantillo tempiore in aqua 
multiplicationem non femel obfiupui, idque eo magis 
quod varia viderim animalculorum genera , qux 
multiplicabantur ; nec ullum in aliquo genere de- 
texerim aliis eju/dem generis paulo ramus , fcd omnia 
xnolc erant zquaiia. ^ : 
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■■ Sed' jarh’ videns qu:E antea dixi j ' nempe ani* 
malcula qux non natare incipiunt , 'quin fimul plane 
fint adulta , ac paulo poft ad coitum apta , ac prx- 
terea una no£ie prfrfcftum prodire pofle animalculumj 
hxcee , inquam , videns folutus fum magna cum 
voluptate curis qux me aliquot annis ( ob non de- 
teftam eorum propagationem ac generationem^ de- 
tinuerant. 

. •Quum primum Anno id/f, minutiffiraa ac multi- 

e ‘ licia in aquis' detexiflcm animalcula , 'ac ejus rei 
l.cgt3e Societatis Londinenfis membra per epiftolas 
certiores reddidiiTem , hx mex deteftiones , nec apud 
Anglos , nec apud Gallos fidem ullam mereri vifx 
funt , ac eodem etiamnum loeo eas aqud Germanos 
habai didici. ■ • • ' - * ' , 

‘ ■ tTr Tibi',' Sdrenifllme' Eleftor V'Ulterius fatisfiicc- 
fem' circa magnum ahimalcukntim , qaae ttqUis ^nfutit 
fmmerum vifum fuit his adjungere excerpta qua!-' 
dani ex detediionibus meis , quas Anno 1677. 
RcgtanT-Socictatcm pirfi , atque iflic lingua Angiic;^ 
fiint 'impreflx , hx ita fe habent. • . : . 

- * \ Doffiffimo Viro 

D».HENRICO OLDENBURGIO;. 

Regix Societati a Secretis 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. 




V*. 



RatifTimas mibis Vir Do^iflime, litteras tuas , 
datas 12. & 22. die fiiperioris menfis > ia 



tempore acccp^ 
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Haad exiguo perfufus fiit gaudio , videns D<*. Boi> 
lium ac Grenium mei memores } cos meo nomine 
uc faluces perquam velim. Gratiflimum quoque vifti 
mihi fuit « Acutiillmis Philorophis haud difplicere 
meas obfervationes circa viva in aquis 8 cc : animal- 
cula ) fed Hmul Eos non capere tantum eorum in 
una gutta numerum. 

Non mirum hoc mihi cft } utpote conicio quam 
difficulter id, nifi a tefiibus oculatis > queat concipi. 

Nunquam autem pro certo flatui tot aqua; inefle 
• animalcula , fed paffim dixi me imaginari mihi tot 
apparere. 

Aquae vero divifioneni , ac animalculorum fuppu- 
tationemy hoc pado inflituerc fbleo. Imaginatione 
mihi repraefbito guttam aquae» pifo aequalem ; pofiea 
exiguam capio aqux copiam » quam ad rotundam 
redibo figuram » cjufdem fere molis cum granulo 
milii » poflremam hanc molem aquae centefimam, 
circiter ejufmodi guttae partem aequare mihi ima- 
ginor } flatuo enim fi axis ejufmodi granuli fit x. 
tum axem vulgaris pifi efie quidem 41. .. Quod fi ira 
fit » tum ea aquae mol^ » quae ejufmodi granum aequat p 
juxta vulgares leges metricas circiter eft rV. pars guttae 
aquae. Ut V: G: 

.4, 

• . 

180 

X02{ 
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Atque ita paulo plura 5>i. cjurinodf granulis aequant 
molem vulgaris piH. 

Hanc granuli molem aqueam juile indo tubo vi- 
treo (tum temporis quando animalcula alicui curiolb 
Ium exhibiturus) hunc tubulum vitreum iterum in 
30. aut 40. plurefve divido partes > atque ita cum 
microfeopio oppono ope duorum pcfluforum , five 
aereorum , five argenteorum , a mc eum in finem 
confeftorum , ut tubulum vitreum eo pado micros- 
copio obvertam > quo res exigit > atque Qtiam vel 
attollam ycl demittam pro arbitrio. 

Viro cuidam Doftimmo hac ratione animalcula 
exhibui , qui aqua: t* circiter partem , (upra memo- 
rati granuli » tequanti plus mille vivis animalculis 
inefle cenfuit , atque id fpeflaculum magna cum ad- 
miratione vidit } idque eo magis , quum ex mc di- 
fceret eidem aquar duo aur tria inefic animalculorum 
minorum genera, oculorum ‘ijus aciem effugientia , 
quaeque ego ope aliorum Microfiropiorum , aliaquc 
methodo , quam mihi foli fervo , vidi. 

Si jam verum effit illi Viro 1000. animalcula in 9* 
A parte granuli cflfe vifa , tum aqua: unum granulum — 
molea:quanti 30000. ineffent animalculorum, ac con- 
fcquenter uni guttxaquea: 2730000. 

Alio modo mihi repraefcnto molem aqueam arenula 
aqualem , atque in ea videre me mihi perfuadeo plus 
mille animalculis vivis. Arenula vero proportionem 
ad guttam aqueam hoc pa£to mihi imaginor ; fi , 
nempe , axis grani arena fit i . tum axem gutta aquea 
effe plus IO. atque guttam aqueam confequenter 
millies effe majorem arenula , ac plura 1 000000. 

^ _ ' r vivorum 
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vivorum animalculorum incflc guttae aquexi atque 
hunc in modum > incertam hanc > ac imaginariam 
animalculorum in aqua inftituo numerationem. Sed 
quantum pofliim mihi caveo ne numerum augere 
videar j quemadmodum in (iiperiori epiftola mea* 
videri poft me numerum dimidio quidem minorem 
definire > quam alii &c. 

Ut Celeberrimis Philofophis magis (atisfiat , 
iiique certius in pofterum confiet veritas multi- 
plicium eorum animalculorum in exigua aquae mole 1. 
fiatui i ubi mihi iterum tot animalcula in aqua 
obvenerint , eam rem fide dignorum tefiium te* 
fiimoniis confirmandam $ atque ita ad Te mittendam, 
curare &c. 

Dabam Delphis Hollandorum X* 

Kaleodas Apriles 1677. 



Sequuntur excerpta ex Epiflola po/l obitum 

i)-. OLT>ENBURGII daU ad GUlLr 
JELMUM BROUNKERUM. 



‘Do^tiffinw domine. 

L itteras luas &c : ' 

Promifi quoque. , fi pofihaec iterum tantus 
mihi animalculorum vivorum numerus in aqua 
obveniret > mejUt DodlifilmisPhiloIbphis fatisfaceremi 
fide dignorum tefiimonia tranfinifiurum « quibus 
promifiS ut fiarem , nunc Tibi mkto tefiimonia o£Io 
Uodiffimonim Virorum % ' quorum quidam tefiantur fi: 

10000 » 
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loooo* alit joooo. imo & alii ipfpop. aaimalciilorum 
in mole aouca granulum xquantc vidijniet 
Paflim Viric tefliroonium daturis commendavi uc 
dimidium tantum dicerent numeri animalculorum 
quas fc videre cenlebanc , ratus numerum animalcu^ 
lorum in tam exigua aquat copia tamen fore tantum » 
ut apud multos torte non mercatuf fidem. C^um 
in Epifiola data VII. Idus Oftobris 1676. ftatuerem 
guttae aquae piperi infuix plura looooo. vivorum 
animalcuforunij|||ncfire j non veritatis terminos ex- 
cefiiflfem , fi tunc eum numerum o£lics dixifiem 
majorem i Vale Vir Doftiflime &c. 



.Dabam Delphis Tertio Nonas 
Odobris 1677. 



Porro antehac faepius dixi de generatione minu- 
tillimorum animalculorura in aqua duos tantum afi« 
(quos Bcigicc azen dicimus} pondere aequante, ac tubo 
vitreo infufa. Hunc tubum aqua re^etum per ali- 
quot dies fepofitum non videram , verum ubi fub 
initium Novembris mihi iterum in manus incideret t 
vidi magpiam adhuc animalculorum in eo viventium 
copiam i cumque antea aqua fatis fiiifiet limpida , 
jam particulae plurimae ita in ea coagulaverant , ut 
membranam referrent. Hanc iterum ad quintum 
Novembris obfervavi , quando multa adhuc animal- 
cula vidi viventia. Sed plurima vitro adhaerentia ac 
mortua ede ceofiii $ at 8. Novembris die non nifi 
• F 1 poft 




4.+ continuatio *- 

poft accuratifnmum Jntuitum pauca aliquot viventia 
vidi animalcula. 

En Tibi , ScrehiflTime Elcftor, obicrvationcs meas 
ju)(ta' temp)oris fcriem charrx mandatas '» ex quibus 
liquet ) quam pauca nobis nota (inc , prx magna 
rerum copia > qux oculis » microfcopio non armatis ^ 
in Naturae finu latent abfcondita &c. 

Dabam Delphis Batavorum V* Idus 

Novembris 1695. , ^ • 

< H < 
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Epiftola 97. 

T)ata ad lllujlrisfimum , Cjenerofisfi^ 
mumque Fimm > 

D\ Henricum Bleis- 

VICIUM. J. 11. D. 

f^rbis T>elfenfis Q^nfulem &-c. ^ 

In qua 

Tifdum fluVialium mtejlina multa pin^ue^^ 

dine ejje obfita > quum e contrario multi pifces 
marini ea plane fint defiit ut i. Halec multa gaudet 
pinguedine, b ulgo ferunt nuUum in halecum Jio- 
macho repperiri cibum ^is autem cibus in iis 
inveniatur. Halec feUts etiam veficula pradtta ejl. 
Halec cibo dejlituta propriis vefcitur ovis. Ver- 
miculi in halecum ventris cavitate detegi y quo- 
modo illi eoufque penetrarint. Cur haleces modo in 
profundo mari i modo circa loca vadofa capiantur. 
Gallina occluf a: ipra (ilicum aut calcis particularum 
inopia > aliquando vefcuntur aciculis » qua trans- 
ver/im quidem per. ventriculum dc mufculos car- 

F 3 neos' 



46 CONTINUATIO 

fffaf protruduntur. Stur tonem aere tantum ac aqua 
vefci ) ut vulgo ferunt ^ pro falfo compertum eft. 
^feUi majores » &c : non habent vafa adipem 
afferentia, tempore infipiditatis afeUorum 

majorum i unde illa oriatur. &c. 

llluflri Viro % 

D®. HENRICO BLEISVIcro 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. D. 

Uum fxpius attendificm ad pinguedinem , 
'qua pifeium fluvialium » quibus (atis 
magna alimenti fuppctic abundantia » in> 
tcflina aflatim obGca funt) ac e contrario 
Lirimos pifces marinos, V: G: Afcllos ma- 
jores , minorefque ac molles , Rhombos, Pafleres &c; 
quantumvis craflbs ac pingues , nunquam inteflina 
ma habere ifla pinguedine obflta-, atinterim Haiccum 
inteflina , non modo multa gaudere obefitate , fed 8c 
totum corpus ea adeo efle impletum , ut aliquando , 
dumdifeinditur, pinguedo ex cultro defluat , Seprx^ 
fertim eo quidem tempore ubi halecum lades aut 
ova crefeere primum incipiunt , unde Noflrates eos 
MaatgenS’ Haringen dicere folenr. 

Ad hsc , inquam cum Gepius attendiflem , in- 
ccflit me cupido iciendi quo alimenti genere haleces 
vefci (olerent , atque eum in finem varios homines , 
qui haleces capere confueverant , rogavi quem cibum 
in halecum ftomacfais , ubi caperentur > mvenire 

foleant 
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Ibleanr 1 fed paHlm iUud refponfura culi » fe nunquam 
ullum in halecum ftomacho aut inteftinis repperiiie 
cibum. Tandem vero incidi in mercatorem , qui 
naves ad halecum capturam indruere iblet , ex quo 
didici in quodam cra6hi maris ad Scocix iittora 
capi baleces , quarum ventriculi pilciculis quibus- 
dam fune onerati , fed has haleces non diu pollfe 
lervari. 

Hifce non contentus ftatui obfervare tempus , ouo 
in Urbem noftram advehi (olent qujedam na- 
leces f quas haud longe ab Amilelodamo in iinu « 
vulgo dido de Zuyder-Zee) magna copia capi mihi 
relatum eft. 

Quum h« haleces circa medium Martium in cor- 
bibus in Urbem nodram venales adveherentur} fex 
ex iis fumd y carumque indituens anatomen , vidi 
in una ex illis materiar » quam ex domacho exime- 
bam } tres inede vermiculos vivos , omnclque eodem 
modo formatos , atque capillo paullo cradiores } fed 
in parte i quatuor circiter pibs latos a capite didante 9 
corpus } hac parte rotundum 1 quadruplo quidem 
eramus erat. Duorum , ex his animalculis> capita 
Chylo } (ive materia ex domacho exempta , teda 
erant , fed tertii caput aeri erat expodeum » & po- 
fterius hoc animalculum ore fuo , quod per vices 
aperiebat atque claudebat } aliquantulum ams attra- 
hebat ) qui aer in dguram fpharricam compoiitus 
protrudebatur ad eradam illam ac rotundam corporis 
partem. 

Vix exigua haec aeris fphaerala iirtraverat eradam 
idam corporis panem i quam ventrem ego dixerim * 

quin 
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quin animalculum in ca parte rotundum aperiret 
meatum) per quem aerem foras retruderet. ». 

Ha;c aeris j cujus globuli alter altero decuploerant 
majores ) attradlio &expulfio tamdiu durabat , donec 
fpeftando defatigarer, atque ab eo dclilkrem. 

Ha:c halce ad minimum 24.. quidem horis mortua 
fuerat , antequam eam obicrvarem , & forte hsecani- 
malcula fuiflcnt diu fupcrvidlura > fi in Chylo & in- 
tra ftomachum manfillent. 

Porro in illis animalculis fpc£Iavi venam , ferpen- 
tis in modum inflexam, atque nigricantem, ac juxta 
animalculi longitudinem tendentem ■, juxta hanc au- 
tem venam exiguas particulas rotundas magna cele- 
ritate hac & illae protrudi , quod haud injucimdum 
mihi praebebat fpcfiaculum. j. 

Alia halec nil fere prxter materiam quandam ru- 
bram in ftomacho habebar , quam microfeopii ope 
viiam cenfui particulas fuifle rotundas , qux per 
ftomachi concoftionem pene erant contritx ; vidi 
enim eas ex multis conflare valculis, & talis quoque 
erat Chylus albus , quem etiam cx omnium halccuni 
ventriculis exemi. 

Hxcee mihi videnti non mirum vilum fuit pilca- 
tores putare halcces nullum in flomacho habere ci> 
bum , quia halcces exiguis illis pilciculis vefei folent, 
quos, ut opinor , non tanti copia capere poflunt, ut 
eorum flomachus extendatur , quod in aliis pifeibus 
fleri videmus , atque hinc dicunt halcces nullqm .in 
flomacho habere cibum. ^ 

Videntes jam tantilkim cibi in halecum ventriculis 
inveniri, ca^i)c tamen adeo cfle pingues eo tempore, 

quo , 
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quo , ut fupra dixi > earum lafles aut ova admodum 
adhuc funt exigua , . (latuere oportet haleces aiUdue 
alimento uti e(le folitas , eoque ex tam exiguis con- 
(lante pifcicuiis > qui pifeatorum oculos elHigiunt $ 
quum alii pifees ventriculos ita quidem minoribus 
pifcicuiis (oleant onerare , ut li inde adeo extendan- 
tur, ut quintam quidem fextarave totius pifeis partem 
conftituantj atque hinc fit, ut hi pifciculi aliquando 
per aliquot dies in illorum pilcium ventriculis per- 
maneant , antequam eorum ofla ita concodlione te- 
rantur, ut ad inteftina demitti queant.. 

Quum jam videamus haleces tantillum cibi in 
/lomacho & intefiinis habere , ac tamen admodum 
pingues eas fieri , quod , ut opinor , ex alimentorum 
fit abundantia j concludere oportet , plura in mari 
e(Ie exigua aiiimalcula , (Ive .pifeiculos , quam unquam 
quis cogitaverir. Aeque hinc mirandum non cft 
haleces modo in hac , modo in illa maris plaga ^ 
nunc in locis vadofis, nunc in alto mari capi, prout 
pilciculi , quibus vefei confueverunt , in hac iilave 
plaga degant ; adeo ut locus hic mihi videatur illi 
difto } ad efeam congregantur aquilae. 

Cum autem pridie Kalendas Martias iterum ejus- 
modi haleces in Urbem noftram venales adveheren- 
tur, denuo varias ex iis aperui , ac vidi earum jecur 
.Tque magnum c(Ie, ratione molis habita, ac in aliis 
pilcibus , atque illud etiam fellis veiicula e(Ie in- 
(lru£lum. 

Ha; haleces jam coufque pervenerant , ut multx 
jam ovis la£libufque eflent deftiturx. . In chyli au- 
tem , tam ex ventriculo quam inteRmis exempti « 
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inveftigationc millam animadvertere potui mutatio- 
nem , nifi quod in quarundam ventriculis ac inte- 
IHhis detexerim particulas rotundas, quas pro pifeium 
ovis habebam , idque eo magis , ubi , membrana 
admodum tenaci , cui rotundae nae particula: involutae 
erant , difrupta , viderem materiam interiorem efle 
fluidam , majoribus minoribufque globulis mixtam. 

Porro varios ex his globulis fumfi , quos quantum 
potui a Chylo feparavi , atque aliquot grana , quae 
cx halccum ovis ceperam , juxta eos pofui , & tunc 
plane mihi compertum fuit globulos ex ftomachq & 
inteftinis exemptos efle ova halecum j unde conclu- 
debam halcces , qute circa hoc tempus in finu Hol- 
landia: Auftrali (^de Zuyder-Zee) aliquando tantS co- 
pid capiuntur, ut vix confumi queant, prae alimenti 
penuria propriis ovis vefei fblitas. 

Dein ex cavitate ventris duarum halccum extraxi 
vermiculum album , pilum equinum craflitic circiter 
arquantera , cujus corporis pars anterior Sepofterior, 
& praecipue quidem circa caudam admodum tenuis 
erat & acuta j cujufmodi vermiculos in variorum 
piicium flomachis inteflinifquc detexi. 

Hos vermiculos per flomachum aut inteftina 
penetrafle mihi perliiafl , atque ita in ventris 
cavitatem devenifle , idque quia corpora eorum valde 
erant dura. 

Haec vermiculi per inteflina in cavitatem ventris 
penetratio multis quidem mira videbitur , non ca- 
pientibus quomodo vulnus a vermiculo inteftino in- 
mi queat, & tamen Chylus ex eo vulnere non effluat 

in caritatem ventris. 

__ 
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Sed cogitare oportet hanc capitis ejus vermiculi « 
urpote valde acuti , per intefiina penetrationem levi- 
cula ) aut nulla plane IxHone peragi , quia caput 
corpufvc non nimium (cindunt> atque ita vaicuia in 
hac penetratione tantum dilatantur > ac (latim poft 
penetrationem iterum occluduntur. 

Hane meam ratiocinationem quum Domino cui- 
dam proponerem , is mihi narravit fc domi fuxin area 
habere cortem gallinis refertam , quas ovorum gratia 
alit } atque ancillas fuas folitas efle arenas rordcTquc , 
quas ex coenaculis everrunt , in gallinarum cortem 
projicere , ne aciculis quidem , qux inter ibrdes forte 
latent , ex iis exqui/itis. 

^um autem gallinae femper corti fint incIuHe , 
& illae non inveniant exiguos filices aut lapillos » 
quibus vefei folent , acicuTas illas deglutiunt. Has 
gallinas vulgo fub hyemem occidunt. Dominus au- 
tem ille ^ & fimul tota ejus familia > nc exceptis qui- 
dem famulis atque ancillis , viderunt in harum galli- 
narum di(Ic£fione varias aciculas in carum carne 
pc£lorali horrentes 5 ac fimul compertus eft aciculam 
ex corporis cavitate per os pe£foris tranfiiAc) alia 
praeterea acicula , in imo pecore , cufpide fuo ver- 
fus inferiora plane extra cutem propendebat 1 adeo 
ut ibla ejus fuperior pars inter cutem Sc carnem 
haereret. • . 

Duae etiam aciculae in media ventriculi carne hae- 
rebant , quae per ventriaili membranam (intra quam 
plures adhuc aciculae cibo jacebant permixtae , quae , ut 
vero fimile, etiam j A gallina Aip^es manfifiet , hac 
illacvc Abi exitum quaeAturae fuiflem) penetraverant. 

G 2 Qj^od 
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* 

Quod fi” ita fe habeat', 'non eft quod miremur ver- 
miculum , non folum ad ventris 'cavitatem , Ted&ad' 
alias corporis partes pofie penetrare. • ’ 

Dic i.f. Aprilis iterum haleces venales adveheban-’ 
fur , quando vidi multa inter haleces fparfa jacere 
ova , unde pro certo habebam tunc temporis pleraf*. 
que haleces ova fiia emittere. 

- Denuo varias fumfi haleces , atque ex earum inte-’ 
ftinis cenfui ea.s diutius extra aquas fuifle, quam ea: 
haleces quas antea obfervaveram ; atque unum adhuc” 
animaltulum ex inteftino exemptum vivens vidi, ' 
Porro cx inteftino haud ita procul ab exitu exemf 
varia ovorum halecum granula , idque ex halecc 
maCcuIrna , qua: (emine luo malculino plane adhuc 
erat inftrufta. * = * 

H inc mihi iterum liquit corticcm'jfivc membranam,’ 
horum ovorum adeo efle tenacem , ut nec in fio-! 
maclio ,nec in inteftinis queat conteri. 

Pra:terca multas in hoc inteftino repperi partes , 
quae ab re fenfitiva non' erant ortx, & inter eas par- 
ticulam- junci , fimilifvc plantx , cavam , in qua 
apertiflime dignofeere poteram poros , five tubulos , 
ex quibus erat compofita , & pra:terea minutiflimas^ 
particulas planas , ex tubulis etiam conjunctis con-' 
ftantes. Adhrcc inveni varias particulas tenues ob-' 
longas , quarum formatio accurate dignofei non* 
poterat , quia lux eas penetrare non poterat j inter 
alia etiam vidi cochiese concham arena non majorem ,' 
cujus circumferentia rotunda in ofto partes five arti'- 
culos erat divifa. OCto hi articuli (efqui diametrum 
conftituebant ^ hsc vero cochlcaadeo erat tenuis , ut 

- - ubi 



Digitized by Googie 



ARCANORUM NATURiE. 

ubf humor cx ea exhalatus cflet , nitidam fuam> 
figuram, quam antea habuerat', plane amitterer. > 

Atque ira mihi confpicuum fuit , haleces non fano- 
rum- vefci exiguis pifciculis , atque etiam propriis ovis ,• 
feci & quodcunque obvium , urgente ncccllitai e, rcr-' 
fus llomachum demittere. 

Sxpe etiam fando accepi pifees , quos fluriones 
(Steur) vocant non nifi aqua &aerevelci, cuifabulx 
rullani unquam adhibere potui fidem. Statui ergo 
primum flurionem ( qui raro apud nos veneunt } 
emere, ut, fi fieri poflet , viderem quo uteretur cibi 
genere. Quum autem jam excunte artate fturio 
vivus ad nos venalis adferretur , eum emi , hunc 
tantum in finem ut viderem quid eju5 rtomachus 
contineret , atque vidi multas ei inefle particulas 
fquillarumi nec lubuit ulterius in id inquirere, quo- 
niam -jam fatis certus eram '(ut & antea» (Miper pro- 
cerro habui) omnia animalia , ut mole accrefcanr, 
nccertc habere alimentis uti , atque ncc aqux nec 
aeri tantum inefie alimenti , quantum ad incremen-' 
tum corporum talium , qualia fiint ea halccum auf 
rturionum , requiritur. 

Quum jam videarfius exiguos pifees , & prxeipue 
quidem haleces , qux tantillum fingulis vicibus cibi 
capiunt , ut vulgo exirtiment , quia earum ventriculi 
prx cibo non intumuerunt , quod in aliis pifcibus 
videre folent , eas nullo plane vefci cibo , adeo fieri 
pingues } ac e contrario afellos majores , aliofque- 
pifees , qui .aliquando uno eodemque tempore fex 
quidem pife^ tertaceos in ventriculis habent , nullas; 
tamen pinguedinis particulas, nec inter partes carneas 
; " G 3 ncp 
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nec incedinis (excepto hepate) adherentes habere ; 
quid quslb , (falvo meliori judicio) aliud ex his 
concludi poteft ? quam hujuimodi pifces dedituros 
eflb venis , Hve vafis pinguedinem ferentibus t quam 
ex cibis contritis ex (lomacho aut inteOinis recipi- 
ant , 6c multo minus \'afa pinguia efle inter partes 
carneas. 

Quoniam autem afelli majores minorefque &c; 
dedituu funt vafis > que aliquas pingues particulas 
transferre queant « & tamen magnam femper alimen- 
torum copiam acquirere pofTunt , tantum alimenti ad 
partes carneas trandt , ut hinc tam duri fiant & ficci 
(eo nempe tempore quo eorum ova & ladcs primum 
augeri incipiunt > quod atdate fiQ ut plane palato 
reddantur infipidi» atque tum intempedivi dicantur» 
cum melius tum forte diceretur eos nimis eflc pados » 
five nimio ufbs alimento j quum enim illi pifces in 
eo funt datu , ut eorum laflcs & ova ufque adeo 
accreverint * ut intra paucas dierum hebdomadas 
emitti debeant s tum tantum alimenti ad lades&ova 
ttimfic ) ut duritas partium carnearum imminuatur » 
atque fic illi pifces iterum palato lapiant , ac tum 
tempedivi dicantur. Cum vefb ova fua lafleique 
emittunt , tantum alimenti ad ova & ladcs requiritur » 
ut partes carneae eo deditituantur , atque tum pifces 
e contrario redduntur molles» atque exeoinfipidi. 

(^emadmodum autem majores hi pifces ex mi- 
noribus aluntur & incrementa capiunt » fic fxpe 
cogitavi an non forte exigui pifciculi , quales fune 
afdli &c : recens ex ovis cxclufi , pro primo utantur 
alimento minutidmiis illis pifciculis » qui incredibili 

.copia 
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copia in omnibus aquis inveniuntur, & quidem adeo 
exigui , ut aliquot centenaj eorum myriades arenas 
molem xquare vix queant. Cum enim attendimus 
ad minutimmos pifciculos , aliquot tantum dies aut 
hebdomadas natos , ortofque ex ovis percarum » tru- 
tarum , luciorum &c : quopafto illi pilciculi femper 
lente admodum adverfo flumine natantes videantur , 
cogitare tum licet, id fieri , ut tanto melius minutis- 
/Imos illos pifciculos , ante memoratos , qui fecundo 
flumine illis obviam feruntur , intercipere , atque pro 
alimento uti queant , donec eoufque accreverint , ut 
aliis , majoribufque pifeibus vefei commode poflint. 

Si enim confideremus oculos fupra modum 
magnos , quibus exigui pifciculi , ex fupra diftorum 
pifeium ovis exclufi , fiint inflru 61 i , quique alias 
corporum partes mole longe fupcranc , non levis 
fubire potefl fufpicio , iis ab initio datos ede oculos 
tam magnos , ut tanto melius alimento infervientes 
pifciculos queant intercipere. 

En Tibi , Vir Illuflris, aliquot obfervationes , de 
quibus ante aliquot hebdomadas ex parte Tecumfer-- 
monem habui} ex quibus iterum liquet vulgum circa 

multas res graviter errare. Vale Vir Illuflris &c. 

Oabam Ddphis V» Kalendaa 
Januarias 169^ 
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Epiftola 98. 

T>ata ad J^ohilts fimum ^ Cjenerofis^ 
fimumcjue V'mm^ 

DOMINUM 

Fridericum Adria-num, 

'Baronem^heihe •, ‘Dynajlam indens- , 

Tt>au(U Emminkhuyfen , Toparcham m 
Moerk^rken t^c. 



'In qua narratur 

Quendam fcrtptorem afierere pediculos efie 

. iiermaphroditas. S/cpe Jihi Auctorem perfuajpjfe 
omnes pediculos continere ova. Tediculos non ejfe 
Hermaphroditas. Sequioris fexus pediculos in* 
Jl ruidos effe ovario ovis repleto ; ex ovis ovario 
exemptis non prodiijje pediculos. Earum ovorum 
numerui accurate fupputari nequit , nunc enim 
fexaginta videbantur , & mox quidem feptuagint a. 

in pediculorum maribus pro ovis haberi 
pojfent , funt tefliculi t qui quatuor numero t bini 
juxta fe funt locati. Materia in tejiiculis & ovis. 

s ■ ■ Membra 
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Membra pediculorum genitalia , dr aculeus, mi 
pediculus maf culmus duriufculetraSiatur^ aculeum 
fuum extra corpus profert. Pediculorum famella 
aculeo funt deftituta. Pediculi pyxidulis inclufi 
ut ova in iis ponerent. Sluomodo pediculi Jtnt 
pafti & quot , quantoque tempore , pofuerint ova. 
Pediculi alteri ex ttlnalibus impojiii t ut in eo ova 
parerent i ac fcetus procrearent. Pediculus fex 
dierum fpatio quinquaginta peperit ova. Foetus ex 
iis orti. Pediculus , partis jam quinquaginta ovis » 
alia adkuc quinquaginta in ovario continebaU 
Ova o£iiduo indigent , antequam pediculi ex iis 
prodeant. Ex ovis a pediculis in pyxidula pofitis 
etiam foetus prodiere. Membrum virile pediculi 
.• delineatum i ut & tefticuli & vafa femen adfe- 
. r entia & deferentia. . Aculeus pediculi maf culini 

depilius , ut & aculeus quem pediculi intra caput 
habent » ejus tenuitas. Pediculorum ova delineat a. 
P>uum generum pediculi. Magna pediculorum 
multiplicatio ob oculos pqfita. *Dua pediculorum 
, famella intra o£io hebdomadum fpatium pojjunt 
plures quam decem millia pediculorum videre ex 
fe natos. Varii citati fcriptores & quam fabulofa 
de pediculorum generatione omnes illi proferant , 
qua tam altas in plerorumque hominum animis 
egere radices , ut multo opere ex iis erui non 
pojfint. 



H Viro 
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Viro NobiUflimo , Dotnino 

FRIDERICO ADRIANO, 
Batoni Rhedx &c. 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. 

Oluptas , Vir Nobiliffimc , quam ex rerum 
ha^cnus (quantum mihi patuit) ignota- 
rum detcftione haurire (oles , animum 
mihi addidit pcdiculofas has meas obicr- 
vationcs Tibi denuo mittendi, v 

PoOquam vidifliem animalculai qu:sin Ribetibust 
Ccrafis , Rofis & Prunis inveniuntur , omnia fui 
(Imilia proferre , ita ut nullum inter ca marem de- 
texerim , ut antehac fufe Tibi (cripfi i cogitare coepi 
de pediculis y a quibus homines * & maxime, qui prae 
inopia raro aut nunquam veftes mutare podtinr plu- 
rimum vexari (olent j idque co magis , quia memini 
quendam feriptorem , de iis (cribentem , aflcrcrc cos 
^ Hermaphroditas. 

Hanc ob caufam , non una , fcd odo deccnrv'c 
quidem Wcibus pediculos xrc meo mihi comparavi , 
eofque identidem diflccui , & (ic faqjras mihi perfuari , 
omnes quos aperiebam pediculos , ovis , quae lendes 
vocant, cfle onuftos. 

Antea jam dixi pediculos partem corporis poiHcam 
inftrudam habere aculeis , quibus , ut mihi perfuan , 
homines pungere folenc , ubi nimium a velfibus 
' premuntur. 

Hanc 
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Hanc meam fcnitationem per aliauot continuos 
dfcs profequeas » tandem comperi pemculos non eile 
Hermaphroditas , quoniam continuo in fa^mcllis rep- 
pert ovarium ovis repletum , & in quo plerumque 
quinque , ant etiam fex quidem erant ova plane 
pcrfcfta. 

hJxc ova aliquoties per duas aut tres hebdomadas 
acri expofira reliqui , ac pafnm comperi , unum aut 
alterum ex iis tam perfeiVam fervare rotunditatem , 
adi primum ex pediculo forent exempta , cum c con- 
trario extera oninia redderentur plana , ac liquor 
ex iis exlialaretur 5 quumque ova illa quae rotundi- 
tatem fuam rcrvaver.-mt aperirem , materia liquida 
ita ex illis effluebat } aefi ova recens ex ovario forent 
exempta , ac fic aperta fliHlenc, Hinc nobis iterum 
apparebat» quam tenax & firmus fit cortex ovi per- 
feci , ut liquor » licet paffim magno calori obnoxius » 
non exhalaretur. Qt^dam ex his ovis ex ovario 
exemptis in calore fatis magno fervavi » fcire cupiens 
num ex illis recentes prodituri eflent pediculi » licet 
autem hanc obfervationem ter repederim » nunquam 
tamen id mihi videre contigit. 

Sxpe etiam conatus fum numerum ovorum in 
o\'ario contentorum fuppurare» fed facere id accurate 
non potui > pattim quia ca non fatis pro lubicu 
poterant difllpari » partim quia inulta nimis erant 
exigua » ado) ut modo conjecerim fexaginta illi inefle 
ova ) mox autem feptua:ginta quidem numerarim. 

• Poirro poft varias obfervationes detexi id , quod in 
pediculorum maribus pro ovis babuetam , non cfie 
ova «led 'comm >reflkul^. 

M Ha Hi 
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Hi tefticuli funt quatuor numero , quorunr bini 
prope fibi mutuo adjacent, & praefcrtim quidem ex- 
tremitatibus fuis , adeo ut videantur vafa femen de- 
ferentia conjungi , & plus femel mihi apparuerit, 
aefi unura tantum vas efler. Singulos ex his tefti- 
culis quartam circiter partem ovi pediculi perfedii 
xquare cenfei. 

Antequam plane certus eflera has partes efle tefti- 
culos , varios pediculos diffecarc necefle habui , 
quando mulrse mihi apparuerunt particula: oblongte 
exiguis anguillis haud abiimilcs (fcd hujus rei veritas 
mihi non fetis conflat , ut de ea cum fiducia loqui 
poffim) at e contrario materia, qua pediculorum ova 
erant repleta , conflabat ex liquore pellucido , mixto 
majoribus minoribufque globulis. 

Dcin fxpe ex pediculorum maribus genitalia protuli;. 
Nec femel , non fine voluptate , aculeos cx eorum 
corporis parte poflica produxi , imo & totos exemi , 
quod tamen fieri non potuit fine fradlione tenuium 
partium cornearum , qux magna fui parte corpori 
erant infixs , 6c p>er quas partes aculeus extra corpus 
protruditur. 

Jam ufque adeo mihi innotuerant pediculi , ut, 
quando cos ope microfeopii non admodum obje£la 
acentis viderem , flatim dkere poflem , generifne 
efient mafculini, an foeminini. 

Quae autem fit caufe cur marium corporis pars 
poflica aculeo fit inflru(^a, ficfoemellarum non item > 
& cui rei ifle aculeus inferviat , id imperferutabile 
mihi cenfeo } fed tamen id vidi , ubi mares aliquanto 
durius contre^arem , eos tum poflcriorem corporis 

partem 
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partem incurvare j acH cum pararent fc ad pungen- 
dum aculeo fuo :■ imo etiam vidi cos hoc in cafu 
aculeum extra corpus Tuum proferre. 

Bis quoque pediculos inclufi pyxidulae aperculo 
ilriato.tedlx ) prius ejus parti interiori obdufto ferico 
nigro , partim ut pediculi facilius infigerent ungui- 
culos fuos fcrico , quam ligno , partim ut ova , quae 
forte ponerent ) eo melius mihi forent confpicua , 
quoniam autem menfibus Decembri & Januario has 
obfervationes infiitui » pyxidulam femper calidam 
fcrvavi , fciens pediculos frigoris efle impatientes , 
quem in finem eam interdiu impofui facculo in fe- 
moralium meorum cingulo latente , nodfu vero eam 
Juxta me in le«n:o locavi. 

?. Interea vidi pediculos mihi duo, tantum peperilR 
ovaj.eaqiie affixa fibirs ferici 

Hoc vifo de novo novem 

minimis > & inter eos unum mare!P,\' qudi,qPB 
inclufi pyxidulse , cui impofucram duas particuu^ 
lanx craffie > ut pediculi ova fua lante affigerent; 
ubi hi per fex horas fuerant occlufi , pyxidulam ad 
candelte lumen aperui *, & vidi fingulos pediculos hos 
lumen pro viribus fugere y adeoque omnes capita fua 
fub filis laneis occultare y fic ut nil nifi pofiica cor- 
porum pars appareret. Quod vero 'unum tantum 
occluferim marem & tot fsemellas y inde faflum efi j 
quod mihi perfliaderem , multa in ovario ova reddi 
foecunda ad primum coitum y ut in gallinis &c : id 
fieri confiat. 

Quum autem pediculi fame premerentur > identidem 
pofiicam corporis partem aliquantulum atterebant, 

~ H 3 atque 
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atque aculeos fuos , ' qliOS extra caput proferebant j 
quiqiie iis alittiento capiendo inierviunc > inter (briei 
fila ingerere conabantur. - r 

Hi mei conatus « ad pediculorum ova colligenda , 
non alium inftitucbantur in finem , quam ut fcirem 
quanto temporis fpatio indigeant ova » antequam ex 
its ‘novi prodeant pedicuU j idque quia vulgo ierunt 
pediculos intra paucos dits multorum eflfe proavos j 
imo quidam ajunt 'eos intra 24.. horas efie avos i quum 
fegd c contrario cehferefii , ab co tempore qiio ovum 
'eii paitum , antequam ey co prodeat pediculus» 
eb progrediatur Ut ipfe iteruin ova ^^riat » qi^luth: 
‘quidem requiri dierum hebdomadas. 

Pofiquam pediculi o£Iodecim horas fuerant Octluli , 
vidi eos filis lancis decem affixifle ova ) & pOfl ditap* 
fas alhts duodecim horas tredecim .nui^etuvi ova. 
Tunc temporis etiam vidi maximam cOrporum eorum 
partem plane ede albam > idque quia languis > per 
qUem antea ex parte rubuerant > inter excrementa 
inrat' emifius. Omnes ergo cepi , 'Colquc exterioii 
‘parti inanus mea: impofui ■, ut ex Ca irerUm alimeiiw 
ttrm caperent ; feptem aurem ex iis fiatim aculeos 
(uds cuti ingerebant > ac fanguinem ex manu fuge>' 
bant ) at reliqui adeo erant debiles , Ut progredi no- 
OTirfcnt : hum autem bsc debilitas iis orta fit ex eo » 
qfiod ‘nimis diu alimento fuillent dcftimti , an vero 
'ex eo*, <mod dUm caperentur durius fifit contrO^ti » 
atque inde aliqdbt tn corpore vafa fide Itefa « id me 
fugit. 

‘ •-^■arde ‘mfribiw hbs pedknld^ , dum biilileos 

iubb cldri ii^gerd>aiht , & 
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cxfugebant , non majorem mihi excitare dolorem ; 
hic enim adeo erae exiguus , ut fix fentirem aliquid 
in manu mea Heri. 

Praeterlapfis iterum duodecim horis , Hia illa lanea 
denuo obiervavi 1 ac tum plura quam triginta nume- 
ravi ova. 

Quod autem jam duodecim horarum fpatio ex 
feptem pediculis ieptemdecim accepiflem ova , ad 
hoc non parum feci/Tc mihi perfuafi alimentum j 
quod fanguis ex manu mea hauHus ipfis pFjebucrar. 
Idcirco eos iterum manui meae impofui , ex qua 
omnes magna aviditate alimentum quaerebant , imo 
ulque adeo , ut fanguis recens fiiftus ex quorundam 
parte' corporis px>ftica ftatim efflueret-, cum alioquin*, 
ubi alimentorum inopia urgentur , eorum excrementa 
dura fint & ficca. Obfervavi quoque pediculos fan- 
guine fatiatos quiefeere , nec locum mutare , non 
aliter quam fi lafli forent. 

In pofirema hac fanguinis ex manu meaexfufiione, 
unus cx pediculis mihi tantum intulit dolorem , ut 
jegre admodum ferrem j hujus caufam efle mihi per- 
fiiafi , quod partem quandam nervofam forte punxerit. 

Poft alias undecim horas 3 8. aut 39. numeravi ova > 
atque tum iterum feptem illos pediculos manui ira- 
pofiii , atque eos ad fatietatem ufque fanguinem ex 
ea exfugere fi vi , poftea cos iterum pyxidula inclufi, 
atque alia cis dedi fila lanea f quibus ova fua 
affigerent. 

II» Quum autem poftridie ova i ab o<flava vefperrina 
ad o£Vavam matutinam pofita mimerarem y competi 
ta viginti & (cptem numero efle. 

Ab 
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Ab oftava autem matutina ad o^bivam vefperlinam 
unum tantum potitum erat ovum > cum tamen (eptem 
illos pediculos » inter quos unus erat mas , mane 6c 
vefperi fanguinera ad fatietatem ufque ex manu mea 
exfugere fi vitiem. ^ 

Sequenti mane iterum ova numeravi, eaque ad nu- 
merum viginti & 0(Jlo accrevifle vidi, adeoutpatiim 
compercrim pleraque ova noftu ctie parta i hxc au- 
tem i ova non late inter fila lanea erant fparfa , fed 
prope tibi mutuo adjacebant : tunc etiam pediculus 
inter ftrias operculi penetraverat , qui , cum eae mo- 
verentur , plane eft contritus, 
i Sequenti luce, quae diei 17. Januarii erat pediculi 

g uacuor pepererant ova , ac inter fex illos ununr con- 
nexi t qui fanguinem non extiigebat , quem & po- 
ftridie mortuum repperi , & ex ejus corpore ditiedio 
tria exemi ova plane perfeda ; illa aurem nofle reli- 
qui fcdecim adhuc pepererant ova. 

Die ib. Januarii quinque reliqui pediculi unum 
cantum pofuerant ovum , Sc inter eos iterum unus 
nullo utebatur alimento , qui 6c fcquenti mane mor- 
tuus erat, quando etiam iterum decem numeravi ova. 

Potiridie, qui 19. erat Januarii dubitavi numunus 
ex tribus reliquis pediculis unum peperitiee ovum» 
atinfequenti nofte tres reliqui ("quartus enim maseratj 
duodecim peperant ova • & nullus dubito , quius 
fi finguiis fex horis pediculos nutrivitiem , quod jam 
fingulis duodecim horis tantum egeram , plura mihi 
ova , qu£c lendes vocant , parturi fiiitient. Ab 
ulteriori vero circa hos pediculos detiiti inquifiriono , 
ratus ex illis ovis povos npn prodituros pediculos s 

atque 
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aeque ideo pyxidulas , cui omnia ova , Glis laneis 
a^a , inerant } fepofut. 

Praeterea propolueram puero orphano cuidam nova 
induenda dare tibialia , iifque imponere duos 
aut tres pediculos adultos fequioris (exus » eaque ti- 
bialia (Ic fupra genua ligare* atque ob/ignarc» ut cer- 
tus efle poHem pedlciilos ex tibialibus evadere non 
pofTC) atque adeo invcfligarem » quot ova aut pedi- 
culos exiguos illi pediculi lex (eptcmvc dierum fpatio 
producerent. Sed propoHtum hoc mutavi , ratus 
certiorem me Iflituniro « Ci iple id experirer, nec me- 
tuendum mihi ede , illum pruritum ac dolorem in 
altero ferre pede , quem plcrique pauperes xtatem 
fuara toto corpore ferre coguntur. 

Alterum igitur pedem exui tibiali albo , quod 
geflare confueveram , atque ejus loco indui tibiale 
nigrum tenue & plus dimidio quidem obfoletum , 
quia in tibiali nigro ova parta , ac exiguos pediculos 
ex ovis ortos , facilius detegi pofTe conjiciebam. 

Huic tibiali impofui binos pediculos fatroellas , 
eofque haud exiguos ; dein alterum fumfl tibiale ni- 
grum , quod juxta rotimditatem in vittam tres circi- 
ter digitos latam eo modo diflccui, quo mala corti- 
cibus fuis privari (olent } idque eum in hnem , ut 
tibiale , cui pediculi erant impoliti ea fupra genu ali- 
quot fpiris cingerem , quia ejufmodi genuale mihi 
nodu molefliae efle non poterat , utpotc quod con- 
trahi atque extendi poflet , & tamen hoc paflo pedi- 
culi im{^irentur, ne ex tibiali evaderent. 

Alter ex his pediculis primo fe circa talum locabat , 
ubi , ut mihi pcrfuafi , per biduum manebat i alter 

I vero 
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vero manebat eo loci ubi eum primo Iocaver»it > 
nenip>e fupra fuam. , v 

P^quam hi pediculi per fexiduum tibiali inBiiflehr» 
id CKui , alterumque repperi prope locum ubi eum 
locai*eram » nempe /ctpra furam y ubi quinquaginta 
quidem pepercrac ova > prscipue quidem duobus 
in locis } Itcet eum f^ius circa genu lenlUlem. 

Mirum hoc mihi videbatur pediculum hunc j omni 
deftitutum lumine i ova fua > variis diebus parta > lic 
circa eundem locum locare pode. ^ i 

Hunc pediculum j quem quinquaginta jam qui* 
dem ova , peperide pro comperto habebam y aperui 
& ovarium ex eo exemi » atque ova ex eo quantum 
potui dirpcrfi , ac tum quinquaginta quidem ova me 
videre adhuc cenlui > & quis dixerit y quot quidem 
ova • pepererit antequam cum tibiali impofuerim • 
aut etiam quot ova hsBfcrint in ovario y quae viftim 
meum efTuga*int. ^ 

Porro quaelivi alterum pediculum y qui fe circa 
talum locaverat y ied eum non inveni y licet y dum 
tibiale eicucfem pedem hoc paflo tibiali IHcuerim y 
ut nullus pediculus cuti adhaerere potuerit. 

interim pedem |kirgavi , atque etiam tibialis pe- 
dem perqutii vi , fcd pediculum non detexi y at tan- 
d^‘ circa tibialis extremitatem y ubi pedis pollici 
locus erat y detexi aliquot ova y quae poft accuratam 
liipputationem triginta novem y aut quadraginta eile 
cenfni. 

Quoniam autem ex omnibus illis ovis nullum ad- 
huc videbam pediculum y cum tamen pes meus > 
nec conicquenter etiam ova y frigore non laboraverat, 

putavi 
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potavi omnia hsec ova efle infbecunda 9 certo crilm 
mihi perfuadebam intra triduum pedicukw eae ovii 
prodituros. 

Attamen unum circa talum inveni pediculum exi- 
guum ) & lende , five ovo pedkuli 1 quadruplo circiter 
majorem } quo de pediculo cogitavi me forte 1 cura 
majorem pediculum tibiali imponerem , minuciAimum 
cum majori pedicuhim cepifle ) idque co magis quia 
pafTim minutifliraos pediculos inter majores animad- 
verto y quos iupra numerum indiffcum mihi addunt. 

Cum autem ' pediculum illum non invenirem » 
cogitavi eum > dum pedem purgarem , ubi eum in- 
ventum iri non 'putaveram , evafiile. 

Tibiale hoc nigrum iterum indui , non quidenr 
cogitans cx lendibus five ovis pediculos prodituros,' 
fed folummodo ut viderem quoiii^o ex^uas HlepO-' 
diculus intra fex, 

Poftquatn jara deieni dies plane enMt ellipfi ', e* 
quo pediculos primum tibiali impe^ueram , nec pras- 
tcrita nofte , nec fequenti die vel minimum feneam 
pruritum } cum autem prxcedenci vel|>cra (blito pro- 
pius foco alRdiflem , atque ex eo i^es mei valde 
incaluiflenc , credidi pediculum illum pr« nimio ca- 
lore efle mortuum. 

Tibiale ergo exui » eo (blumraodo fine ut exiguum' 
illum pediculum quaeraem, quem brevi detexi ufbuc 
adeo jam auftum , ut jam (emi adultus efRCj hic 
vero pediculus mas erat. 

Sed y quod maxime mirabar * viginti quinque qui- 
dem p^kulos vidi difeurrentes , ^d ptateipue circa * 

ova , & hi triplicis quktera «f«i» molis. :• • ^ 

1 2 Maxi- 
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Maximum genus biduum natos ciTe cenfui* fecun- 
dum genus I paulio .minus > unius ^tantum diei foetus 
judicavi) 6c hi aliquanto majores erant duobusovis^ 
utrumque vero hoc genus jam corp>ora habebant ru- 
bicantia ex fanguinis fuftione i minimos jam primo ’ 
ovis efle excluios mihi perfuan > quia ovis non erane 
majores f hi autem nullo adhuc uil erant alimento , 
6c. paulo magis ad flavum > quam ad album verge- 
bant colorem. 

Porro multos cafibs vidi ovorum cortices i ex aliis 
vero ovis brevi pediculos exclufos fore opinabar. 

Ejujmodi ovum aperui, atque recentem pediculum 
ex eo exemi. Hoc vero tot pediculorum in tibiali 
fpe^aculum tantum in mepeperitfaflidium , uttibiale 
illud , & fimul omnes in eo pediculos e fcneflra 
projecerim. 

Dcin totum cius , pedemque dure admodum fricui » 
IU I fl forte eximus aliquis pediculus pilo alicui ad- 
haereret , eum hac fridfione occiderem , ac pofl di- 
lapfas iterum quatuor horas hanc fridfionem repetii » 
ac tum denuo album purumque indui tibiale. 

. Ante multos jam annos pediculum aperui , atque 
ex ovo , ab ovario detra£fo , exiguum pediculum 
exemi , quod mihi poflea nunquam ita obvenit s 
hujus rei non aliam excogitare potui caufiun , quam 
ejurmodi pediculum ova fua deponere non valuifle » 
& dc p^iculum in ovo , licet matri adhuc inclufb, 
cfle perferum. 

Cum jam videamus pediculum bis trium dierum 
f|l»atio plura quinquaginta ovis parere pofie , ac tum 
plura etiam [quam quinquaginu intra corpus habere» 

. - : . ; hon 
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flon c(l quod miremtir » ex uno pediculo toc alios 
po(Ie oriri. Quumque ab alia parte videamus pedi- 
culorum ova o6to quidem requirere dies t antequam 
ex iis novi pediculi prodeant , potius credendum efl $ 
ovum recens partum tribus quidem indicere hebdo^ 
madibus 9 antequam ex eo oriatur pediculus aptus 
ad genus fuum propogandum , quam cum vulgo 
dicendum pediculos intera paucos dies multorum 
pofle efle alnvos. 

Primo quidem propofueram inveftigare j quanto 
temporis (^io indigeat pediculus antequam plane (Ic 
adultus } (cd ab hoc meo propoiito poilea dediti : Pod> 
quam jam conipexeram ex ovis » ab pediculis illis in 
tibiali poiltiS) novos prodiille pediculos» duasiumfl 
pyxidulas ovis pediculorum refertas » quafque jam 
ante biduum Cepofueram > has iterum in femoralium, 
cingulo locavi i- atque no^ JuoKa me in. le^ pofiii. 
Quoniam aliquot arainc diebus oblervaveram » multli 
pediculorum ova » quae admodum fuerant limpida» 
ex altero latere jam r^di obfcura , haud aliter quani 
fi nobis repraefentaremus » materiam inovisgravim^em 
verfus fundum fidere : fiimfi (* poftqnam ova per 
decem dies fuerant pofita) ovum » in qua materia 
maxime quidem fubfldifle mihi videbatur » quod 
aperui » atque perfc6^um ex eo exemi pediculum » 
ifl quo non tantum oculos pedefbue » qui ordine 
admodum concinno jacebant , fed & pedibu» 
affixos unguiculos dignofeere poteram $ adeo-uc 
mihi jam liqueret » ima^ariam in ovo coagula- 
tionem » non aliam elfe » quam pediculonim 
• iflcremcntiun. 

I 3 Cum 
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Cum jam ova paulo plus undecim diebus fiiiilent 
parta t aliquot exiguos pediculos per pyxidulam dis- 
currentes vidi. 

Sed objiciet mihi forte quis y exiguos illos pedi- 
culos hyeme ob frigus non citius ovis fuiile exclufost 
ac rcipondere licet > toto illo tempore gelu non con- 
tigiile ) me palTim ledium calefadum intraile > atque 
iiitcrdiu pyxidulam iemper fuiile calidam y quoniam 
inferior mea vellis (qux ad genua ufque delcendit) 
pellibus iatis denfis eft duplicata. 

‘ Quemadmodum autem ova , qux pyxidular inerant , 
non uno die y fed variis diebus parra erant y fic etiam 
ex iis aliquot continuos dies exigui pediculi prodie- 
runt y idque ufque adeo y donec ex omnibus ovis 
nil reftaret ' praeter caflas tedasy exceptis quibufdam , 
in quibus pediculi mortui erant. 

Antea dixi pediculos non ede Hermaphroditas; 
hac in parte ut aliis ulterius (atisfacerem y ex variis 
maribus membra genitalia exemi y caque omnia eo- 
dem modo inveni formata y excepto folummodo y 
quod fubinde hanc illamve particulam y quam in uno 
videbam y non ita in alio dignofeere potuerim. 

Fig. I. ABCD reprarfentat membrum, genitale 
pediculi maloilini y ita ut a me corpori exemptum y 
microfeopio oppofitum y ac pidlori traditum fuit y ut id 

2 uam accuratidime delinearet : omnia vero circa 
) funt inflexa y ubi etiam exigua cernitur apertura , 
aed illa foret y per quam femen mafculinnm 
egereremr. 

Sed quoniam mihi videre quidem contigit y ex 
extremitate B exiguum liquoris globulum prodire y . 

qui 
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qui ob materiam fuam vifcolam non exhalabatur , 
^teor mc nefcire quid hac de re (latucndum cfl. 
i In Fig. I. EF AD exhibetur corpus rotundum , 

cui membrum marculinum e(l conjundhimj & ex quo 
oriri videtur; hoc vero raro adeo apparet rotundum j 
quia paflim admodum irregulariter contrahitur ; in 
hoc autem, ut mihi perHiaii , femen , ubi in teliiculis 
ad maturitatem fuam pervenit , demittitur , ut tem> 
pore coitus addt , quia telliculi nimis longe a membro 
mafculino abfuot. 

I Qijsb Fig. 1. E FG repratfentantur , funt» ut vero 

I limile videtur , vafa , tum (permatica , tum fanguinea , 

& nervi. 

Fig. a. LMNO aliud exhibet membrum mafeu- 
linum , aliique oppoiicum microfeopio ; hoc vero 
non aliam ob caulam delineandum tradidi , quam ut 
I exhiberetur corpufculum illud eminens , in L reprn^- 

fentatum ; hate autem pars bis , terve , tantum mihi 
apparuit. 

£0 vifo mihi perfuan , hoc forte ede organum , 
cujus ope mas in coitu fxmellse adhxret; quod nempe» 
ubi genitalia maris 'genitalibus fxmellx Aint illata » 
tum demum illud corpufculum proferatur, ut ejus O]:^ 
genitale maris intra genitale fxmellx cohibeatur, atque 
noc pafh) coitus reddatur diuturnior; quod in multis 
animalibus , & prxfertim quidem minutis , fit. 

Fig. 2. HIK exhibet idem corpus , quod Fig. j. 
£ F A D fiiit repratfentatum , quodque jam arefa^hun, 
6 c contradum , iianc na^m eff h^ram. 

In eadem Fig. a. circa N edam videre eft exiguam 
aperturam, quam Fig. i. circa C cernere licet. 

Vifiun 
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Vifum quoque fuit duos reniculos delineandos 
curare y qui Fig. 3. PQRS exhibentur. 

In hilce tefticulis non potuerunt fpediarivalaeoium 
femen deferentia , quia illa pars» ubi ea locum habent» 
quaeque circa P ell > inteflini pane » aliifque organis 
ce£la erat. 

. Mirum hoc mihi in pediculis videbatur , quod bini 
ejufmodi tefliculi unius tantum vices fupplerent. 
(^otquod enim aperuerim pediculos mafculos » 
in omnibus duo ceAiculorum paria hoc modo jun£fa * 
vidi. Atque eo magis hoc mirabar » quod nunquam 
audiverim aliquod animal binis telliculorum paribus 
efle indrudum. 

Uc tanto melius aliorum curiofitati fatisfacerem » 
aliud etiam tefticulonim par » alteri oppoiltura mi* 
crofeopio » delineandum tradidi. 

Fig. 4. V W X Y T repraefentat par telliculorum 
ab alits intellinis leparatorum. 

Fig. 4. XZ exhibetur vas lemen deferens > eo au- 
tem vale telliculos aliquantulum protraxi > ut id hoc 
padio paulo magis extenderenir » atque eo melius 
polTet delineari ^ & prastcrea ut va^ femen adleroitia » 
qua; (xpe mihi apparuerant » pidlori ob oculos pone- 
rem , ha:c vero hic in T A & V A exhibentur. 

Vafa haec femen adferentia y hoc quidem modo 
locata y non io naturali fiio funt litu } paUIm enim 
compori ea tendere y live inflexa elle in orbem ab 
V verfus W , & ab W ad X , atque ab X verfus Z. 
Atque ita etiam alia abi verfusY, ufquead Z. Adeo 
ut vala lemen adferentia ac deferemia e^dem ferantur 
vidy led quamdiu hic concurfusj duret » me fugit. 

Aculeum 
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Acnlcum etiam pediculi maiiulini , quem in poftica 
corporis habet parte , quique fubflavi cft coloris» 

(ilmilis colori unguiculorum , pedibus pediculi affixo- 
rum) quem non extra corpus exferit , antequam eo 
uti velit, hunc , inquam , aculeum etiam microfcopio 
oppofui j ac delineandum curavi. 

Fig. 5. BCD exhibetur pars aculei , eo ufque l 
quo pediculi mafculini eum extra corpus exfererc 
iolent , vel potius quo ego eum extra corpus pro- 
trudere potui } ha£ienus enim aculeus » nec nervis » 
nec partibus carneis obfitus eft. 

In hoc aculeo videri poteft crena fi ve cavitas quae- 
dam totum aculeum tranfiens , qu^ fafta videtur ad 
liquorem aliquem ex co.-pore verfus aculei extremi- 
tatem deferendum , ubi pediculus eo ad pungendum 
uti vult i licet nullum tamen liquorem, in aculei ex- 
tremitate animadverterim. ’ ^ 

Haec aculei pars ita eft delineata , ut ejus cavita» ? 

oculo fit obverfa , unde jam aculeus redus efie 
videtur. 

Eundem aculeum , latere fiio vifui obverfo , mi-' 
crofeopio oppofiii , unde aculei curvitas melius jam 
apparet , quae hic Fig. 6. E F G cernitur. Atque 
eoufque etiam aculeus nullis aliis partibus erat obfitus» 
fed vifu verfiis inferiora , Fi^. 6 . circa G H I E 
demiflb , apparebat pars aculei cornea , ex qua is 
partim protruditur , quaeque aculeo pungenti dat 
rigiditatem ac firmitatem. 

Cui autem ufui hi aculei infcrviant , & quo tem- 
pore iis uti foleant, ea de re jam antea cogitata mea 
aperui 1 fed de ratione , cur foli his inftrudi fint mares , 

. K . ac 
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3c non fxmcVix > aliquot quidem feci conjeduras , 
(cd veram ejus rei rationem invedigare nondum 
potui. 

Antehac jam curavi delineandum aculeum i quem 
pediculi in capite habent » nec egerere folent nili 
ubi alimentum quxrunt^ hmul etiam tunc dixi» eam 
partem * quam primo pro aculeo habebam , revera 
• non ede nifi thecam aculei multo tenuioris : cum 
autem jam forte fortuna pediculi caput diffinderem,» 
incidi in aculeum » fejufque thecam) qui mihi fupra 
modum longus apparuit » quare eum etiam delinean- 
dum tradidi. Fig. 7. K.L eft theca, atque LM ipfe 
tenuiffimus aculeus , ex parte extra thecam prolatus. 
Quum autem jam videamus , adeo tenuem pediculo 
elle aculeum, non eft quod amplius miremur , larlio- 
nem ex pediculi pun^lione non majorem nobis ad- 
ferre dolorem , 11 nempe nervus non ladatur. 

Paffim quoque animadverti » ubi pediculus lan- 
guinera fudlionc ex corpore extrahit » tum minutiffi- 
mam maculam rubram in cuti » circa ejus caput , 
excitari , unde didici , tenuiffimum illum aculeum 
Ibiummodo fa(^um ede ad vafalanguifera perforanda» 
atque hoc pera£to eum nulli ede ufui. 

Ubi autem aculei L M incredibilem tenuitatem 
compararem cum pilo ex manu mea evulfo » quam 
accuratidime microfeopii ope licuit » cenfui ejulmodi 
pilum feptingentis quidem vicibus craffiorem ede 
aculeo. 

Quod cum ita llt mirandum non ed » ex decem 
pediculis » quos rnanui mea; impofueram , ut langui- 
nem ex ea exfugerent , unius tantum pundionem 

mihi 
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mihi fuifle {enHlcm : ac praeterea licet 25*. quidem 
tibiali inedent pediculi , quorum dus tertiae partes 
jam (anguinem meum fuxerant , eos tamen tam parum 
mihi fuifle renflies * ut ne unum quidem in tibiali 
vivere cenferem. Hanc ergo ob caufam cogitavi 
plurimum forte dolorem , a pediculis hominibus illa- 
tum , excitari punftione illorum aculeorum , quibus 
pediculi roafcali in parte corporis poftica funt in- 
finiti. 

^um pediculorum ova, lendes ea Vocant, accu- 
ratius examinarem , cenfui eorum cortices compofleos 
efle ex partibus fquamofis rotundis , quarum finguix 
. conflabant ex multis minutiflimis globulis, aliis alios 
jnole fuperantibus , quod haud injucundum mihi 
prxbuit fpetaculum. Sed ubi caflas ovorum teflas, 
ex quibus exigui pediculi prodierant, intuerer, vidi 
me in opinione mea falfum fuifle , ac illas partes 
fquamofas rotundas , quas videre mihi perfliaferam , 
• nort efle nifi materiam in ovis , qux ad pediculi , 
inrra ovum , incrementum inferviret. 

Vifum quoque fiiit corticem ovi pediculi exhibere , 
ut cerni poflet ex qua ovi parte pediculus erumpere 
foleat. 

Fig. 8. NOP reprxfentat corticem ovi pediculi.’ 
<3 R eft pilus five lana ovis , cui ovum pediculi 
a^um eft , ope materix cujufdam vifeofe , quam 
pediculus una cum ovo extra corpus profert. 

In N exhibetur pars ovi inftar operculi , qux , 
ut vero firoile, eum in finem adeo fragilis fata eft, 
ut a pediculo , intra ovum perfcfto , poffit infiingi 
& aperiri , cura alia exigua animalcula , dentibus aut 
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ferris inftru^la , iis ova fua perforent , ac fic ex iis 

evadant. 

Fig. 9. S T V alium exhibet ovi corticem , in quo 
circa T apparet corticem exiguorum horum ovorum 
atque membrana efle in(Vru£Iam , ac in gallinarum , 
aliarum ve avium » ovis videmus interiorem teHarum 
partem membrana efle te£Iam. 

Sub illo ovi operculo , quo perrupto , pediculus 
cx ovo evadit t siis adhuc latet tenuis membrana > 
qux etiam a pediculo eft perrupta , atque , a pidorc 
quoque delineata 1 in T reprxfentatur. 

Non etiam poflum , quin his addam 1 me inter 
pediculos ) nfilii allatos » duo invenifle genera; qui-> 
dam enim aliquantulum nigricabant , idque non 
(blum corporibus , fed & pedibus & capite ; cum 
alioquin extera membra cum aliis plane convenirent. 

Multi ) pediculos nudo tantum oculo videntes « 
flbi perfuaderent quatuor quidem pediculorum efle 
genera ; ubi enim pediculorum fetmellx nullo , 'auc 
non multo ufe funt cibo (qui fanguis paflim efl) 
alios albedine longe fuperanc ; atque etiam ubi (an- 
guine funt (atiatx , fanguis non ita per earum cutem 
pellucec ) ob multiplicia ova quibus earum corpora 
funt imprxgnata j cum c contrario mares , ubi (an. 
gukie ( qui cibus eorum eft ) funt repleti , corpora- 
habeant plane rubicunda » atque adeo fxmellas rube- 
dine longe fuperantia. 

, Animadverti quoque , ubi pediculos manui meae 
impofucram ) atque ego » dum progrederentur , manum 
alquantulum inverterem , tum pediculos ob roam» 
(aevitatem, , in qua pedes figere nequirent > ab ea 
decidere. Ex 
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Ex hac obiervatione mihi mirum vifum non eft 9 
pediculos locum mutantes » aut fanguinc fugendo 
non occupatos t non corpus humanum adfcendere } 
fed potius indudum j aliaA^e velies Cin quibus etiam 
ova fua deponunt) atque iis adhaerere , quoniam fa- 
cile pedes luos lino aut lanae indgere queunt. 

Videntes jam pediculum 3 ut antea diximus * (ex 
dierum fpatio quinquaginta quidem parere ova , ac 
tum corpus, pluribus adhuc habere impraegnatum 3 
facile etiam percipimus egenum quendam 3 cujus 
corpus centum pediculorum faemcllis e(l obdtum » 
quique vedes ac lintea non aliquando mutare poted » 
ac praeterea pediculorum occidendorum 3 prx pigritia, 
curam non gerit , aliquot menfibus a pediculis , ut 
ita dicam , pofTe devorari. Ut vero magna pedicu- 
lorum multiplicatio tanto melius ob oculos ponatur , 
faciamus aliquem corpori fuo adhxrentes habere binos 
mares s totidemque pediculorum faemellas , cafque 
fsmellas intra duodecim dies ducenta parere ova , 
ac (ex diebus pod ex illis ovis prodiide centum mares 
ac totidem femellas , qui poli alios odtodecim dies 
plerique ovis ponendis (unt idonei } atque etiam 
flngulas ex iis fsmellis duodecim dierum fpatio ite- 
rum centum parere ova , ex quibus pod aliud (ex 
dierum fpatium iterum recentes prodeant pediculi j 
quod (1 ita ponamus numerus pediculorum ex duabus 
illis femellis ortorum ad decem millia adfcendet } 
atque ita patebit duas fxmellas intra odo hebdoma- 
das pode videre decem millia* pediculorum ex fe 
ortorum , quod , nid experiema dodus , non 
&cile alias credidiflem i & quid d eorum generatio 
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tempore caloris xHivi duplo quidem celerius 
peragatur ? 

Non jam referre libet artem incomparabilem , qua 
cutem ) pedes , csterafque corporis partes formatas 
eomperi , non etiam artificiolillimam ovorum for- 
mationem. Neque injucundum erat videre celerem 
agitationem , qua fanguis humanus in pediculo j tam 
in Aomacho quaminteiliniss adidue fine intermiOione 
huc illuc protrudebatur » ne in quiete coagularetur > 
quod fi fieret pediculis mortem afferret. Tandem i 
uc verbo dicam , ineffabiles in pediculo animadverti 
pcrtefliones , quod & antea fatpius dixi * & tamen 
tam contemnendum plerifque habetur hoc animaU 
culum , ut non fine fafiidio de co fermones haberi 
audiant. 

Haffenus obfervationibus meis chartse mandaris , 
confului jonfioni deferiptionem animalium , feire 
cupiens quid is de pediculorum generatione 
fcribac * & quas ille fabulas ex veterum feriptis , 
circa horum generationem , citaret •, dcin has 
fequentes vidi. 

Eos ex ipfa came oriri , ac aliquot excitari tu2 
berculosi ubi prodituri funt , atqve iis perforatis eos 
prodire , putavit Ariftoteles. Jheophrajlus eos fan- 
guini corrupto originem fuam debere cenfuit i ac 
Mercurialis eos oriri ex materia liquida , calida ac 
putrefadia qua intra cutem abundat. 

Ego autem id pracipue in /anguine phlegmatico 
obtinere cenferem ,* quoniam fanguis felleus ac me- 
iancholicus eos extinguit > atque ei felle okiiti 
evanefeant. 

Si 
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Si iocum confideretnus Galenus iis lacum inter cutem 
affignare videtur : ajl eos in toto repperiri corpore , 
quoniam umverfa pajjim cutis poris eji plena > nemo 
inficias ire poterit. 

Fateri tamen oportet eos plerumque in capite ac 
circa axillarum anulos ) atque inguina erumpere y 
illic enim pleraque Juperfiua colliguntur , atque for des 
illic pilis te£ia y ob n^atam exhalationem , facile 
putrefiunt &c : Necej^ ergo eft illic latere eorum 
principium , ac quaji ejje animatum &c. 

Apud *Diofcoridem etiam legi > quod > fi ovis ab 
lupo mordeatur , ac poiiea veftes ex ea lana fiant, 
ereque veftes ex fudore madefiant , tum lanam illam 
pediculis ortum dare , quod & tefiantur Arifioteles 
atque Flutarchus ; tale quid etiam fieri , fi panni 
adipe equino oblinantur , mveni apud Mouphetum 
^c: 

Kircherum poftea confulens hxc dc iis dicentem 
audivi. 

Fediculi » qui homines vexare folent , originem 
fuam nec carni , nec fanguini corrupto » nec etiam 
putrefabUonr debent. Si enim ex ipfa came oriren- 
tur , omnes tum pariter homines , /eque divites ac 
pauperculi , ab ips vexarentur : attamen paffim de- 
gere videntur apud pauperet , qui multum fudant , 
& vefies mutare nequeunt. §lmd ex fanguine cor- 
rupto non oriantur ex eo palam fit , quod experientia 
doceat in nofocomiis pajftim debiles , ac malignis la- 
borantes febribus a pediculis eJJe immunes , licet antea 
pleno exercitu fuerint inftrublL Hinc ego opinor pe- 
diculos nafci ex fpiritibus feminalibus > in alimentis 
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nojlris latentibus» ^ouiam enim ajjidue fubtilu 
quadam materia per poros exhalatur » qua crajfiores 
aliquot partes fecum ducit } hinc fit ut illa materia 
inter cutem & carnem hareat > ubi j fi fubtilis eft » 
in pulices , fi aliquanto craffior » in pediculos ) at fi 
multo craffior , in cimices mutatur, filuod autem 
ajuut ex ficubus > magna copia cenfumtis , multos 
etiam oriri pediculos , non ita intelligendum td cenfeo % 
ac fi immediate ex ficubus orirentur > fed tantum in 
ficubus latere materiam ^ qua ad cutem prolata facile 
in pediculos mutatur , ei rei enim apta funt ficus ^ob 
calorem fuum atque humiditatem. 

Quod pediculi a fanguine melancholico, Hvc (an- 
guine admodum craflb, extinguantur, id meo judicio 
(falvo tamen meliori) ex eo (olummodo fit , quod 
fanguis non fatis fir fluidus , ut pofiir penetrare pet 
aculeum , aut aperturam quse pediculi caput tranflc , 
6c in qua (anguini , ubi pediculus alimentum fuum 
attrahit , celerrimus , & indar Fulminis i£Ius , inditur 
motus , qui tamen in (anguinem illum crafium non 
cadit. Si autem tam parvus ac tenuis fit meatus ia 
capite pediculi adulti , ex eo etiam colligi poteft 
quam ardus fit ille meatus in capite pediculi recens 
ovo exclufi } adeo ut , etiamfi pediculi adulti (an- 
guine illo condenfato vitam fufiinere poflent, tamen 
recens nati pediculi ab eo, ut opinor, enecarentur, 
quoniam pediculi folummodo aluntur ex materia illa 
(anguinis tenuiflima , quam fanguinis (erum vocant, 
atque globuli , qui (anguinem rubrum reddunt, in 
intefiini extremitate colliguntur, aut illic coagulantor 
(poftquam ipfis aliquoties celerrimus inditus, fuit 

motus. 
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motus ) quo huc illuc per reciprocationem mideban.' 
nu) ac ut exaemenca:egerunrur ; atque hinc hc uc 
nulla corporum pediculorum ipars aliquam ex fan- 
guine contrahat rubedinem , prxter (tomachum ac 
intelHn;u . . -- .? 

Aii ubi, pediculi* (lomachus ac inteilina (anguine 
(unt repleta , atque is tum frigeht > unde ilomachi 
ac inteihnorum ejus motus non (atiseil vehemens, 
ad ianguinem in debita agitatione iervandum , hinc 
globuli , ianguinem reddentes rubrum , in ilomacho 
ac inteilinis quidem diifolvuntur , atque ilc per totum 
pediculi corpus fparguntur , quamvis pediculus tum 
parum adhuc fe movere queat. 

Hic jam denuo audimus fabulas , quas Veteres 
de pediculorum generatione commenti fiiere , qux- 
que tam altas in plerorumque animis egere radices , 
ut non niii magno labore ex iis evelli queant ; imo 
dolendum eft etiamnum adhuc inveniri Viros , haud 
plane obfcuros , qui veteres hos errores non folum 
ore , fed & faiptis fuis tueri non dubitant. Ipfe dum 
hate feribo , (xpe rifum vix contineo , ob aniles has 
circa pediculorum generationem iabulas , quas, uc 
veroilmile mihi videtur , iine ullo (crucinio ex cere> 
bro fuo cuderunt » quod ii aliter ie haberet , utique 
ovorum pediculorum fecillent mentionem } atque iic, 
omnibus errantibus , iinguli aliis veritati propiores 
flbi viil ilint. 

Sed hic finem imponam pediculoib huic iermoni, 
qui triplo quidem prolixior eft , quam ipfe primo 
cogitaveram) has autem obiervationesdcnuoinfiitui, 
tuia ut mihi ipfi iarisfacerem , tum ut alios convin- 
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cerem aliquot quidem ''requiri dies > antequam ex 
ovo recens parto novus ' prodeat pedicuhis , ' atque 
adeo inulto plures adhuc reqUiri anteduam novus ille ^ 
pediculus iterum co pervenerit j ut ad generationerti' 
aptus fit } ac tandem ut fcirem quantopere pedicUU 
per generationem multiplicentur. Vale i Vif Illuftlis * 
& mihi fave. ^ " r ' 

• . • .> 

Diibain Delphis BatavdniA X. Ka* ' • ? . • . • 

lendas Martias 1^96. 's » •*. . 
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Epiftola 99. 

Daca a4 Ampliffitnos Gravifnmofqae Viros,' 

%erum Indicarum Orientalium 
ti^oderatores; .. . 

• • ' ■ . 4 »* » • * 

Infcripta vero 

, - yiro Amplt[jhno , 

&. Mi co L AO W i T S EN , 

Confulum %eifublica cJmJleUdametjfis 
TupcU y T{erm Imltcamn Moderatori y <3* 
Ke£ue SocteMU Loadimttps Membro &c: 

' In qUa 

Ttttamm 'dim flores myriUicos ■ sdhos 

( Witte FouUe) oriri annis non frugiferis , in qua 
. tamen opinione fuerunf\decepti. Vermium fela 
inter fores myrifiicos reperta- lUi vermes inania 
7nalcula volatilia mutantur- Omnia folia involuta 
fiint tenuibus membranis , qua materia intermedia 
' ab exhalatione ^vindicatur. Floies myriftici a ver- 
is 2 mibus 
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mibus intra membranas /uas comeduntur > hinc 
albi Jiunt. Ejufmodi vermis delineatus t ut & 
animalculum volatile ex hoc verme ortum s atque 
ejus aU. Vermiciili qni nucibus myrijlicis nocent j 
non item noxii funt Jloribus mjrijiicis» Folium 
jloris myriftici delineatum t in qua^ exhibetur % 
quopa£lo' albedinem fuam contrahat. Nux myri- 
JlicA cortici fuo involuta ope ligula alitur s hoc 
transfertur ad animalium in utero materno incre- 
mentum. AnimalcuU nuces myrijitcas comeden- 
tia 3 cortices duros > quibus ea involuta funt » ' 
perforare queunt. Ligula , cujus ope nux myrijlica 
alitur , tam varia habet vafa ^ ac ip/a arbor. 
Tabulata > in quibus flores myriftici fervantur , 
undequaque funt pingenda. AnimalcuU volatilia 3 
r. dum flores myrflici ficcantur 3 ova fua iis im- 
ponere queunt. Acari florum myrtjlicorum odorem 
non ferunt. . ' '• • T', 









•• •• Viro Amplifllrao - i : ja 
D«. N I C O L A O W I T S E N &c. 
. ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. D. 



Uum ante hac audirem de floribus myri- 
flicis (qui aliis macer, vel macis dicuntur} 
albis , cogitavi eos non cHe odoris auc 
faporis adeo grati , ac flores rufos } idque 
eo magis quod jam ante triginta , & quod excurrit, 

annos 
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annos audii^crim Medicum quendam ja^are > ic eam 
invcnifle arcera ^ qua floribus myriflicis albis eum 
poflec dare colorem , qui optimis ejufmodieflfloribus. 
Cum autem jam acciperem flores illos albos tara 
parvi haberi) ut ex aliis eligerentur ac cremarentur» 
atque eorum albedinem oriri ex eo j quod non latis 
profpere creverint > valde cupidus fui flores illos my- 
riflicos albos contemplandi. 

Quidam autem rerum Indicarum praefe£lus i quo- 
cum fermones habebam , mihi indicavit. tempus ) 
quo Aromatum lepores in Camera indies Societatis 
inter alia flores myriflicos albos ex rufis eflent Icfluri » 
flmul mihi concedens ut eo tempore promtuarium 
adirem > atque ita curiofitati mes circa flores myri- 
flicos albos fatisfacerem. «Tunc aurem tempprrs 
magna cum admiratione vidi , flores illos albos hon 
conflare nili ex tenuibus membranis > ac fimul ad- 
verri aliquam telam (quam a ^vermiculo quodam 
confe<flara mihi perfuafi) aliquot florum foiiis efle . 
annexam i fcd haec tela non minus annexa erat foliis 
florum rubrorum quam alborum. . 

.0£lo decem ve ex his telis domum meam attuli^ 
cafque illic obfervavi , & obfitas vidi particulis 

nigricantibus oblongis > quas excrementa .efle cenfid 
illius vermiculi) quae , dura telam hanc texebat) .atr 
que etiam ante id tempus )egefrerat. 

Deinde in variis etiam telis jacentes vidi particulas» 
quas pro reliquiis habebam pupularum » ex quibus 
animalculum volatile migraverat j quoniam autem 
uni ex cuticulis illis dereli^s variae adjacebant plu* 
mulx » forma haud abflmilcs plumis illis » quibus 

L 3 ani- 
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animalculonitn voiafiftbrtt'v'^quaB' Nbftfafte Wrlttis 
{Motten) vocant'", alar font obfij^/ cx co mihi pcr- 
fuafi *, ianirhalcUla il^"trblatilia j quae ex illis telis ac 
^ricUlis*, pubitiisT;pro55itraiVf 'aliquo modo 
forte cuhi 'illis tiridsT tatlonfe hiolft j^ortvc^ 

Uf hac irt parte mihi 'uUeritis fatisfierec , poih-idic 
iterufn udil Caitterarti Societatis Indicar , ubi tum 
5^°» ^ 4 *? &alii integram quidetfi horam impehdi- 
mus qiwrehjdis vermiculorum ielis, inter alia 

floris 'rtiyriftici folium valde 
cOfirraaura 'i ih c(uo ttlh aliqua digUofci potferaf. 
H6c fpiiuin a^nii , iitbue ihjacehi; detexi animal- 

tanttim mortuum , 
ahimalcuTnm id 

™ m61c i^a^fdnhi haud' aMhflle erat tincis fupra 
di^Vis , aut animaldilo illi volitifi albbijuc , quod itx 
grariariii thilgO fiivOtiitur , Mtqtie ;eX''cu)us ovis 'pro- 

deunt Opxii illi; vtrmituli iL eh mif 

Odtihi*enim ver- 

veniunmr , cxciementr^iihr ixmiridah* e contiario 

flores iriyriflicos exc- 
^nc , ; & eit quibus animalcUla illa Volatilia alba , 

fimilicer flOrb mt^ilticos con- 
flilnfuAr , protehiV ^btcrcmtmta Iditt oSfenga. 

Hoc meo ferutinio fatisfaaum inibi eflc cchfui , 
quod nertipe ex OnlrtibUs illis telis i quibus cuticulje 
dfefdtft* ineram ahitnalctirum volatile 
qt^um effbt- ^ ^ 

iPfpmbfn itVbrfOfdentiJ^fllb porfclfetus fuin rdij#, 
4jq,^-inyejieraftiT a^tic tk Varife Oxbirti inembrartas , 
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ARCANORUM NATURi^i. 87 

fivc cuticulas i cx quibus animalcula vdatilia eva^ 
ierant > atque etiam in duabus cdriculi# inveni brii-» 
malcula illa volatilia alba , ied valde pra: aridit:ite 
contrada j fimul perfcftam 'ridi pUpulam 1 in qua 
aninialculum volatile cxflinftum erat. 

Hanc pupulam accurariuS obfervans , clare con- 
fpexi ejus pupula; pelliculam , atque illas cuticulas 
dercliftas , quas Iri ttlis irivenifle me dixi , plane 
eodem modo efle formatas. 

^ Vifum fuit pupulam illam ita , ut nudo oculo 
apparebat > delineandam airare ,• quat ergo Fig. x. 
A B exhibetur » quatenus piflof lineamenta , quar iri 
ea inveniuntur » profequi potuit. 

Fig a. C D rcprjcfcntatur animalculum volatile , 
cx ejufmodi pupula ortum» cujus alas paulo longiores 
ibre mihi perfuari » riifi animalcuHim » dum cx floris 
myriflici folio» cui inclufum erat , erunipcrcoriinibus 
viribus niteretur» eas irifregHlet j iri qudcrianicortatu 
illud mortuum efle cxiftnrio. 

Poftea oblcrvare coepi flores myriflicos quos 
vocant albos» qubrum aliqriarri copiam donVum nieanT 
attuleram » atque flatim vidi orimem materiam » quse 
undique membranis fuerat inclufa » cx ificrabranis 
efle exefam. ' 

Hac autem materia » pkmmque cx gldbulis 
conflat oleofls » iri quibus tota florum myriflicofum 
▼is conflflit ) ex vafls fhis » flve membranis (quibus 
omnium germinum fblia » quantumvis exigua» lunt 
inflru^a » quaeque materiam intermediam tuentur » 
ne exhaletur ac plane exarefeat) cxefa‘ » nil reflat 
prxter tenuifliinas illas memibranas 2 confl^tes cx 

.-i . . - «iit- 
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minutiffimis valculi^ii quse juxta folii feruntur longi-' 
tudinem > quatque albedinejn quandam exhibent t 
unde jam flores myriflici vocanturtaibi 9 cum revera 
nihil linc prstcr tenuiflimas foliorum membranas. , .< t 
Hx foliorum membranae, xoceriori (ua parce 9 variis 
ia locis 9 obflrae erant particulis oblongis i quarum 
utraque extremitas cufpide erat inftrufla9 ac minimae 
ex iis aliquantulum erant pellucidae} quoniam autem 
hx particulx varix erant molis y mihi perfuan omnes 
cfle excrementa egcfla ab exiguis animalculis 9 qux 
materiam membranis florum myriflicorum induam 
exederant } atque excrementa illa, ideo mole a. le 
mutuo differre 9 quod ab varix -xcatis animalculis 
fbnenc egefla > in ^ac aurem opinione confirmatus 
fui 9:confidd'ans omnia eodem modo efle formata. 

.Porro (xpius vidi ex floris myriflici folio latiori 
alteram etiam membranam efle conflimptam , adeo 
ut unica tantum membrana fuperefler. 

Varias etiam perfcruratus (um membranas 9 five 
flores myriflicos albos* fi forte aliquod detegerem 
animalculum > fed omnem operam perdidi 9 quare 
omnes illas membranas abjeci. j > 

^ ‘Dein varia iterum domum meam attuli florum 
myriflicorum folia , ratus me certe tandem inv^-> 
turum aniraalcula , intra membranas exflin^a. 

Tandem pofl longum ferutinium jacentem -vidi 
particulam albam arenula non majorem , quam » 
Microfeopio oppoficam , animadverti efle animalcu- 
lum 9 cujus pars corporis poflica pellucida erat & ob- 
longa } quoniam autem fuperior pars corporis aliqua 
materia erat obfita 9 ca^ dum eam ab illa purgarem 9 
a parte inferiori "abrumpebatur. Hxc 
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Hasc a me fa£^a detc£^io mihi animos addidit ad 
ulterius inquirendum , perfuafo me majora quidem 
ex hoc genere animalcula inventurum. At in florum 
myriflicorum membranis plane exefls nil tale detegere 
potui} unde cogitavi vermes i qui haec folia ira con- 
fumferant , adeo robuflos ac magnos elle faftos > 
ut jam ad alia migraflent folia ) vel mutati eilent. 

' Idcirco obfervare flatui folia florum myriflicorum alba t 
quas proxima forent foliis adhuc fanis & iilxfls , uc 
& illa folia > quat magna tantum ex parte erant con> 
fumpta } qualia fox fe{>temve attuleram ; in his foliis 
pauca aliquot detexi animalcula , quorum corporum 
pars poflica forma conveniebat cum forma animalculi 
fupra memorati. Hxc animalcula non modo paulo 
erant majora) fed & eorum corpora erant rubicunda, 
unde collegi hanc rubedinem ortam efle ex alimento , 
quo ufa fuerant , nempe materia olcofa , ex qua 
flores myriflici magna ex parte conflant , & e con- 
trario animalculum illud pellucidum mortuum cfle 
al^equam alimento aliquo ufum fuerat. 

Aliquot ex his animalculis , (ive vermicdlis , 
microfeopiis oppofui , ut illud quod maxime mihi 
placeret delineandum traderem , quia omnia quae dae- 
gebam non modo erant mortua , /ed & adeo exflccata , 
ut ad minimum contadhim vel ipia , vel faltem eorum 
pedes infringerentur. 

Fig. 3. exhibetur ille vermiculus tantus quantus 
nudo oculo apparebat, ifque ex maximis qui hadbenus 
mihi obvenerant. 

Fig. 4. EFGHIKLMNO repraefentatur idem 
vermiculus , qualis microfeopio oppofitus a pi^orc 

M efl 
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Cii delineatus ^ in quo cerni polTunr muici arci^Ii i 
crenarum indar excavari , quibus corpus eft indru> 
dum ) ur &c multiplices pili 9 quibus pailim cd ob» 
litum atque limul etiam fex breviculi pedes 1 qua- 
rum Unguli nitidis indrudi dinc unguiculis , quorum 
etiam extremitates ornatx fune articulis dentatis » 
qui in G & N exhibentur. 

Attendentibus ad inferiorem corporisparcem | tam 
in vcnrre » quam tergo plurima apparent vafcula 
Iknguifcra , quae ab utraque corporis parte circa H I 
6c M L dint cradiora > atque illic- ex interiori cor- 
pore provenire videntur j haec autem vaicula langi.u* 
fera in varios tenuillimos dil^rguntur ramulos » 
quorum varii ab H verfus M » ut &c ab M verfus H 
lati) ac dbi mutuo obviam fadi conjunguntur, at- 
que ita non Ibium tic ab illis ramulis circa H & M, 
ied 6c per integrum corpus, at omnia hxc vafcula 
pidor profequi non potuit. 

> Ubi pidor circa caput oculos figeret , illic etiam 
tot f'e confpicienda praEbebanc organa , ut non omffia 
deliueari pollenti 

Circa O & F exhibentur bina nitidilTiina cornua , 
ut & eorum articuli, ac pili quibus oblita funt. 

in F videre ed ejus os , vel potius binas dentium 
indar forfices , quarum ope vermiculus (ut opinor} 
florum myridicorum folia quibus vdci Ibiet, im- 
minuit , ac quali ab membranis materiam abradit. 

In PP reprxlentantur duo organa quibus vermiculi 
caput ed indriidum, 

. Non me fugit * hasc animalcula ac omnia fimilia 
dici infera , fiyc animalcula «languia , quia , ut 

veroR- 
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verofimilc mihi videtur , illi , qui hsc.eo nomine 
donarunt) nec fanguinem , nec vafa fanguifcra in iis 
detegere potuerunt j fed hunc ipfis errorem utpotc 
ex ignorantia ortum > condonandum puto. 

Hi vermiculi a me dctc( 5 ^i in admirationem mc 
rapuerunt) quia nullos, unquam ejufraodi vermiculos 
in nucibus myrtfticis detexeram , J||ue eo magis , 
quia hi vermiculi ex florum myrifticor^ oleo aluntur 
atque fubfiftunt * atque nuces myriftica etiam ex 
parte ex materia oleoia conflant. Quod autem ani- 
malcuU) qux in nucibus myriflicis cibum Aium qux« 
runt ) in noribus myriflicis non inveniantur , id cx 
eo fieri exiflimo , quod animalcula , nuces myriflicas 
perrodentia , atque ex illis viventia , materiam in 
illis oleofam fugiant , .ac (biummodo fubfiflant ex 
dia nucum materia * quaz nullo plane ) aut admodum 
p.iuco oleo cft permixra. 

Detedis his vermiculis in Fig. 4. exhibitis , qui 
etiam maceriam Aibtilera ) intra membranas tenuium 
ac oblongorum foliorum florum myrifticorum exedere 
fciunc ) atque iterum cx illis foliis evadere , nuUa 
membranis illata laefionc , prjcterquam eo in loco ubi 
primum cas penetraverant j his ) inquam , deteiiis 
dubius hxfi , quid de eorum generatione flacuen- 
dum mihi cflet > idque eo magis quod omnia * quee 
videre dabatur » animalcula non Ailum erant mortua , 
fed & valde exficcata j fi autem viva fuiflent , 
nullus dubito > quin eorum generationem invefti- 
gaflem. 

Poflqiiam jam per aliquod tempus ab .hoc meo- 
ferutinio defliriflem , atque interea temporis intentis 
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(|aali oculis intuitus fuiflem hujus vermiculi forma- 
tionem , & praecipue quidem ejus articulos crenarum' 
ia modum excavatos > mihi incidit } cjuftnodi ani« 
malcuia , quotquot mihi cognita erant t non fui fimilia 
procreare ) fed ea mutationi efle obnoxia, ficuticrucx , 
varii vermes , ut Sc pulices , atque ejufmodi animalv 
cula primo iO|g|ppuIas murata, & dein ex illis pupulis 
in animalcuia^oiatilia aut cvrrentia , tum demunt 
apta eflfc ad coitura ac ova parienda. 

- Cum autem inter florum myriflicorum membranas 
hos vermiculos ii ve animalcula detexiflem , mihi per- 
fuail hos vermiculos , ubi murati fuiflent , vel in- 
flante eorum mutatione > florum myriflicorum folia* 
fliifle dereli£luros. 

Quoniam vero in pofterioribus meis obiervationi- 
bus incideram in vermiculum , quem mutarum tameiv 
adhuc pelliculx Tux inclufum mihi perfiiaieram j. 
flve cfle vermiculum in pupulam mutatum , tertio adii 
Cameram Societatis lndic£ , & magnam copianr 
florum myriflicorum ("quos albos dicunQ cribro injici 
curavi, atque in co cribari , ratus inter materiam, 
fubtiliorem , qua: ex cribro excideret , multa animal- 
cula mutata repertum iri. 

Atque hoc pacto duos quidem manipulos accepi 
materia: , multis minutis florum myrifteorum parti- 
culis mixtae •, obfervavi autem- plcramque hanc ma- 
' ceriam fubciiem conflare ex animalculorum excre- 
mentis. 

Adhaec manipulum fumfi materia: , quae per cribrum 
ceciderat , ant^uam Aromatum aQt& myri- 

&COS albos ab aliis Icparaflcnt. 
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Domum redux fadlus urramquc banc materiam j 
qiUE per cribrum ceciderat , obfervavi , & cen- 
tum quidem aiiimalcula in ea inveni * qua; ex 
vermiculis illis per mutationem orta cfle mihi per- 
fuad. 

Duo etiam repperi animalcula volatilia t qualia 
inter nuces myciAicas antea obrervaveram. 

Atque etiam duas pelliculas, quas ab illis vermicule: 
reli(^as mihi p>errua(l, ubi in pupulas mutarentur. 

Praeterea vidi animalculum , quod curculionem 
{Kalander^ vocant , fcd , ut reliqua alia, mortuum. 

Omnia illa animalcula , qux per mutationem ex 
illis vermiculis orta efle pro certo jam habebam , 
eodem modo erant formata , & praeterea ejuidem 
fere molis , nec multum mole differebant ab adultis 
vermiculis *, Ii enim omnia hxc animalcula non cx 
eodem vermiculorum genere eflent orta , utique variae 
fuiflent molis. 

Quemadmodum autem erucae , vermes &c: ubi 
in animalcula volatilia mutata funt , omnes illos 
crenarum in morem excavatos articulos fcrvare folent , 
qui in ipiis erucis , vermibus &c : fuerant , ita etiam 
in muratis his animalculis crenae illae dignofei poterant j 
fed non antequam duo illi clypeoli , quibus pars 
corporis eorum poflica reda erat , forent fublatij 
fub his clypeolis complicatae jacent duae tenuiflimae 
alx , atque ob longitudinem (liam duplicatae > adeo 
ut vero nmile mihi videatur haec animalcula inAruda 
eAc omnibus illis quae in fearabaeis circa clypeoS} 
alas &c : confpiduntur. 

Haec autem animalcula , quamvis in volatilia jam 
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murata , tamen cibis uti folita « contra quam in ani> 
malculis volatilibus y qu£ cx bombycibus aliifve ver- 
mibus oriuntur , contingere videmus , cx eo conftare 
exidimo y quod aliquot viderim animalcula coloris 
flammei , alia vero coloris magis fanguinei j priora 
h:ec animalcula haud ita diu mutata fuifle mihi 
pcrfuan } eaque idcirco non mifltum adhuc cihi 
confumfiiTe. ^ {4^^ 

Aliquoties etiam cogitavi horum forte vermicu- 
lorum atque animalculorum ufitatum in ligno efle 
alimentum } at ubi in flores myrifticos incidunt i 
qui ratione ligni admodum funt molles j cumque in 
iis fubfiflerc queant , eos majori copia in floribus illis 
myriflicis progenerari > ac alias in ligno, &c quidem 
psiulo duriori , fieret. . , . 

Poflquam igitur murata illa animalcula microfoopio 
oppofuiflem » atque clypeolos : illos aliquantulum 
lejunxiflem , atque acid animalculum l'c ad volandum 
prspararct , tam mirandum , tantaque arte confe^um 
xnihi apparebat opus y ut id ‘etiam deiineandmn 
curare propofuerim , licet omnia miracula , qua; ia 
exiguo illa animalculo inveniuntur » profequi non 
potuerit piftor. 

Fjg. y. A. ABCDEFGHIKL exhibetur ani- 
imafralum , quod aliquanto quidem longius mihi 
apparebat vermiculo illo ex quo ortum erat , fed id 
inde tantum fa£lum mihi perluafl , quod vermiculi} 
quum moliiflimo fint corpore , liquore cx corpore 
exhalato y contrahantur , cum e contrario anim^cu- 
lorum volatilium} quat ex iliis oriuntur, corpora ck- 
teriora finc dura, atque adeo contrahi non queant.' ^ 

LM 
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L M 5c B N funt duo cornua , qua: ex variis con»* 
(lant articulis ) atque pilis obfita iunc. 

L B fune oculi , qui variis inftrufti flint organis 
opticis , ac admodum paucis ratione ocubrum 
mulcarum. 

' Hoc animalculum etiam inftru^umefHex pedibus « 
quorum excremirates binis nicidillimis armata: fune 
unguiculis } & habent pedum extremitates varios 
articulos , obHtos multis pilis , feu potius particulis 
(ut ita dicam) rhamnofis. Duo ejufmodi pedes , 
corumque unguiculi in C O & D P exhibentur. 

In D F. & K.I delineati quoque funt duoclypeoli , 
quibus animalculum, ubi a volatu quiefcic , corporis 
pofiicam partem ita tegit , ut mihi perfuadeam , 
nullas ligni particulas , aut florum myriflicorum , 
'nec etiam parces aqueas corpori eorum incidentes, alis 
nocere pofTe. 

■ His clypeolis attente conHderatis , obflupui ad 
mirandum illud, tanraque arte elaboratum opincium , 
quod tam parvum nudo oculo apparet , quodque per- 
fe5Vione multum fuperarcccnfco majus quod vis animal , 
quod cernere quotidie datur. 

Si attenderimus ad partem corporis pofticam , 
qua: etiam ex articulis , crenarum in modum excavatis , 
conflabat , quales etiam videri pofliinc in parte corporis 
poftica vermiculi , cx quo hoc animalculum per mu* 
tationem ortum antea diximus > atque etiam ad mul- 
tiplices illas venas , partem illam corporis percurrcii* 
tes , flupendum efl iterum iterumque ad tantam tam 
exigui animalculi perfedlionem. 

Si oculos Agamus in alas , per eas varia pcrcurrunc 

va- 



Digitized by Googie 



€,6 CONTINUATIO 

vafa ac nervi, qui alis expandendis infervhinc, prxter 
varias panes cufpidibus eminentes , quibus alarum 
membranx obiita: funt ; adhxc coniiderare juvat 
quam nitide 'hx ala;, tam juxta longitudinem , quam 
latitudinem fuam fint complicatjE Cquod inter G&H 
exhibetur , in quantum id a pidiore delineari potuit^ 
ut undique a clypeolis tegi queant ; pra:rer has hoc 
animalculum minutiflima adhuc alia iniirudtumdl ala. 
Nec injucundum ell meminifle quot & quam fub- 
tilibus nervis ejufmodi ala , quse in extremitate fiia 
tripliciter cft complicata , Ht in(lru6Ia , quam ani- 
malculum volaturum tam in longitudinem quam la- 
titudinem expandit , & quorum nervorum ope ea 
expaiills alis conciliatur rigiditas , ut animalculum 
earum motu per aerem ferri queat. 

Ut eo accuratior complicatae hujufmodi ala; poilic 
formari conceptus, aliquot alas clypeolis fu btraxi, 
eafque microfeopio oppofui , atque unam ex i:s , 
cui pars nervi , a quo alae motus ejuique expaniio 
dependebat , erat annexa , delineandam tradidi. 

Fig. f . B. QS T V W X Y reprxfentatur ala , ita 
ut fub clypeolo latuit , cujus pars circa V , ubi ala 
latiflima eft , alteri alx luppoHta vel impolita elh 

In QJt exhibetur pars nervofa , cujus ope non 
modo ala movetur , fed & a qua fine dubio multi 
minores dependent nervi, & cujus ope pars ais com- 
plicata W A Y in longitudinem , atque pars QJL in 
latitudinem expanditur. 

In S T videre efi exiguam illam alam fiipra memo- 
ratam. 

PerfeiUffimum hoc opificium confideranfes » fateri 
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iterum oporrct , ea quae ope microfcopiorum no- 
llrorumj atque indudria noftra detegimus , non ede nifi 
umbram earum rerum quae adhuc in occulto latent , 
non folum in exiguis ejufmodi animalcul/s » ied & in 
majoribus animalibus» ac plantis. 

Speramus ergo naturae indagatores omnem in po-' 
(Icrum in id impenfuros operam » ut ea » quae adhuc 
in ejus fi nu occulta latent > ulterius in propatulo ponant j 
atque ira in hominibus , veritatis lumine illufiratis» 
antiquorum errorum ingenerent fafiidium , quod 
omnium veritatem amantium fiudium efic decet. 
Non enim hujus univerfi Dominum atque Opificem 
melius nos glorificare pofle cenfco , quam fi fummam 
ejus Perfeftionem atque Sapientiam , in omnibus 
rebus, quantumvis nudo oculo exiguis , modo vitam 
ac incrementum na£bis > elucentes , admiremur iemper 
atque celebremus. 

Vilum quoque fuit aliquot florum myriftico- 
rum , ex parte etiam alborum , folia delineanda 
tradere. 

Fig. 6. A B K C D E exhibetur pars ejufmodi folii ^ 
ubi circa E F G & H confpici poflunt folii ftriae , 
qux admodum levi manu fiint delinearx , atque albae 
videntur j hx autem partes flores dicuntur albi , atque 
ex illis materia oleofa efl confumta , & nil prxter 
membranas remanfit. Si autem verum eflet , hanc 
albedinem ortam efle ex eo , quod flores non fatis 
excreverint , tum necellario folii extremitates, qua: 
in D aut C videntur , quoque eflent albx , at jam 
c contrario coloris erant plane rubicundi , atque 
faporis fatis boni , idque quia vermiculi materiam* 
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olcofkm Ron dcerius intra menbranas cotirumfcraoc , 

quam folia alba apparebant. 

Inter G & H infra videtur foramen in folii mcm« 
brana excavatum > quod vermiculum perforafle mihi 
perfuadco » ut folium penetraret > idque eo magis » 
quod tenues membranx partium illarum ftiiatarum t 
fupra mcmoratamm » plane ellenc integrae > nec nilum 
appareret foramen , nifi infra inter A & B. 

Si attendamus ad anguilam illam ac albam cavi* 
tatem » quae circa 1 eft exefa » facile ex ca colligere 
poflumus minutiflimum fuifle vermiculum t qui in 
jneatu tam ardo fefe invertere , atque alimentum ex 
eo petere potuit $ quod vero intra has membranas 
detexi nil fuit prxcer animalculi excrementa. 

Quum ante aliquod tempus in eo eflemj ut recentem 
in nuce royriflica inveftigarem plantam, Amul etiam de- 
tegere conatus fui quopado nux myrillica , cortici fuo 
inclufa , alimentum Aium ex arbore accipiat. Hunc in 
finem fumii nucem myriAicam 3 faccharo conditam , 
cujus anatomen inAimit Atd quoniam fyrupus durum 
nucis corticem 3 ejufve aperturam , penetraverat , at- 
que in ipfa nuce itenim faccharum coagulatum erat» 
hoc meum ferutinium mihi inutile Aiit. 

Dum in Aores mvriAicos albos inquirerem , Aro- 
matum ledores mihi lex odove exhibuerunt nuces 
myriAicas 3 inter Aores myriAicos ab iis repertas » 
qux cortici fuo 3 atque etiam Adribus 3 involuta: nuce 
avellana non multo erant majores , ut & duas alias 
majores i has ego libenter ab iis accepL 

Ubi nuces has paulo accuratius intuerer» vidimem- 
h i an a m > qus corticem durum » cui nux inclufa cA» 
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'Digitized by GoogIe| 



ARCANORUM NATURA. . 9^ 

tegit i fub foliis florum myriflicorum aliquot in locis 
die perforatam j cum tamen flores myriflici iJIis in 
locis nullo modo eflent Ixfl» atque hinc ego cogitavi 
hanc forte perforationem die faflam ab illis vermi- 
culis ) five animalculis } qu£ antea confumerc dixi 
nucum myriflicarum partes minime oleofas $ quasque 
floribus myriflicis $ aut materia nucum olcora> vdet 
non podiint. 

Microfeopii deinde ope contemplatus fum flores 
myriflicos > ita ut nucem myriflicam tegebant t atque 
etiam ubi eas ab duro earum cortice avulflfTem > 
Sc vidi flores myriflicos , atque etiam membranam » 
corticem illum tegentem > obfltam efle multis cor- 
poribus exficcaris eorum animalcuiorum ^ quas acaros 
( Myten ) dicimus. Verum j quantumvis accurate 
attenderem, nullum ejufmodi acarum vivum detexi» 
quoniam autem eo tempore quo nuces myriflicos 
obfervavi , etiam animadverti acaros florum myrifti- 
eorum exhalationes fugere , cogitavi florum forte 
myriflicorum farcinas 5 quas Sukkels vocant (^quas 
foliis arboris Indicas \Cocos-boom didas] primo in- 
volutas , dein adhuc arundine Indica > rotting tc* 
gumur) in navi fiiifie locatas prope locum in quo 
panes fervantur , atque hos acaros ex illo loco per 
errorem in flores myriflicos incidifle , & fic cncca- 

tos efle. 

Ut hujus rei certior redderer , rogavi quo in loco 
has florum myriflicorum farcinas in navi locatas fuiflent, 
ad quod mihi refponderunt eas jam locatas fuifle in 
loco ubi panes recondi folent ; at alioquin eas in 
eodem cum pipere loco re^ni fblere *, hinc jam non 
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mirum mihi vifum fuit flores illos myrifHcos > has 
nuces- tegentes , tot acaris mortuis efle obfitos j hos 
enim acaros mihi perfuadeo eo tempore « quo is locus 
panibus eft repletus , incredibili numero procreari » 
qui tamen omnes emoriuntur ubi eo in loco nuces 
florcfve myriftici collocantur. • 

Ubi nuces myriflicas floribus fuis involutasintuereci 
in variis vidi illic Joci j ubi flores > nucis cortex.^ 
atque ipfa etiam nux alimentum fuum atque inerc> 
mentum ex arbore accipiunt , illic » inquam , loci 
flores quidem myriflicos aliquantulum efle perforatos » 
cum alioquin plane eflent illtefi» atque illic non fblum 
membranam ) qua^ nucis corticem t^iCj fed&ipfum 
corticem illic molliorem , ita efle perforatum , ut 
rotundum in co foramen , ipfam. nucem penetrans ^ 
appareret ; atque etiam ex altera ex duabus nucibus , 
in quibus ejufmodi foramina mihi apparebant > exemi 
animalculum volatile mortuum , qualia plura antea 
in nucibus myriflicis detexeram. Dcin corticem du« 
rum ) cui nux myriflica inclufa erat atque in quo 
rotundum foramen erat excavatum ferra diflecui, 
& tum vidi idem- foramen intra nucem pcnetrafle, 
quando etiam nucem diffidi, ac vidi omnem materiam 
albicantem , cui parum olei intermixtum efl, efle 
ox nuce confumtam , cavitatemque exefam non re- 
pletam nifi excrementis paulo longioribus quam craflis , 
ac multis libi mutuo annexis ope tela:., quam ver- 
miculus , ut opinor , fubinde, ubi locum fuum mu- 
taret, confecerat. Quoniam autem nullam vcl mi- 
nimam partem' pelliculae exutae in nuce- inveni, 
mihi perfuafi ,> materiam ^ illam : albam , qua fbla 
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rcritiiculus. vcfci folitus fuit , non fufFeciflc ad ver- 
miculum ufque adeo alendum, ut plane adultus foret, 
-atque idcirco eum coafhim fuifle ex nuce illa migra- 
re, ut alibi ulterius alimentum fuum quscrcret. 

Mirum vero mihi vifum fuit illa aoimalcula corticem 
,illum durum perforare , atque cum in finem hanc 
corticis eligere feire partem , qux ca:ceris mollior 
efiet : nec Icmel bifvc id videre contigit , fcd in de- 
cem quidem nucibus myrifticis idem animadverti. 

, Fig. 7. L M N exhibetur nux myriftica , cortici 
fiio adhuc inclufa » & floribus involuta , fic ut in 
Indiis cortex viridis ab ea fiiit exemptus. Correx 
vero ille durus, atque eum ambientes flores myrifiici 
alimentum & incrementum fuum acceperunt inter 
L & M , ubi locus efl , in quo nux arbori fuit affixa; 
antea autem mihi perfuaferam nuces^ myrifticas in- 
crementum fuum ope corticis illus duri accipere', 
quod in juglandibus fieri obfervaveram *, ubi vero 
corticem floribus exueram; atque ipfum durum illum 
corticem in Variis nucibus attento oculointuiius eram, 
quin etiam varios cortices fubtili ferra diflecueram, 
comperi me opinione mea falfum fuifle , tunc enim 
vidi in ea nucis parte , quae circa L M Fig. 7. appa- 
rer, nil pofle detegi, quod acceptum illic alimentum 
indicaret. 

At quando accuratius attendebam ad locum ubi 
cortex ille durus incrementum fuum acceperat , flatina 
duodiflinffa vidi loca , prope fibi mutuo adjacentia , 
alterum quidem ad alendum corticem , alterum vero, 
ut mihi perfuafi , ad alendam ipfam nucem ; hxc 
dum invefligarem animadverti ilico vafa , quae mrci 
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alenda infervirent > non (lacim corticem ipfum auc 
inter ejus partes penetrare , quod in nucibus avel« 
lanis j amygdalis » malis PerHcisfic Armeniis» aliifque 
feminibus » obrervaveram » fed vafa illa alimentum 
.adferentia in Fig. 7 . tendere ab M ad partem acutam 
N } caque prope N ipfum corpicem durum penetrare» 
horum igitur ope tota nux myridica alitur » quoniam 
nux nulla alia in parte cortici ell conjunfba. 

Ut autem vafa ilia nuci alimentum fuum adferentia 
eo clarius ob oculos ponerem » corticem illum durum» 
intra quem nux myrifHca alitur » floribus myriflicis 
eum cingentibus exutum» etiam delineandum curavi» 
cum primo ligulam » per quam alimentum ad vehitur ^ 
ab iplb cortice fepara^m » excepto quod eam illic 
loci » ubi intra corticem penetrat » aliqua fui parte 
cortici affixam reliquerim » ut eo facilius exhibere 
poflem eam partem » cujus ope nux inaementum 
fuum accipit. 

Fig. 8 . O P Qjsxhibetur ille cortex » cui nux my- 
rlflica inclufa fliic » in Qj^ero & R reprxientatur ligula» 
conflans ex multiplicibus vafls nuci alimentum fuum 
advehentibus. 

In O & Qjk^idere eft crenam , in qua ligula QR 
jacuit » antequam eam ex membrana » quae ligulam 
ac totum flmul corticem cingit > eximerem » nec (bium 
haec ligula crenam » flve cavitatem quandam » in mem- 
brana efficere videbatur » fed & in ipfb cortice ejus- 
modi cavitas fupererat. 

Atque ita jam iterum dicere aufim » quemadmo- 
dum animalia in utero materno ope K^Iae aluntur» 
ira etiam mulca femina ope ligulae incrementum ac 
w/ . • ali- 
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alimentum fuiim accipere ; unde etiam denuo nobis 
apparet , Almam Providamque Matrem Naturam 
inulta uno eodemque operari modo. 

Nec me latet hoc meum aflertum contrarium eflc 
opinioni quorundam , ftaruentiura animalia intra ute> 
rum maternum plurimum alimenti per os fuum accir 
pere ; idque eam ob caulam > quod ^cili negotio « ac 
Hne multa aut ulla fere ianguinis fuHone » ligulas > 
quibus animalia in utero funt ligata , ab iis fepararc 
queant ; fed eos meminifle velim , quam facile poma > 
ut mala ac pira , ubi ad maturitatem pervenerunt, ab 
arboribus ieparentur , adeo ut nulla vafbrum , quos 
alimentum attulerunt , larfio animadverti poflit. 

Sed redeamus ad ligulam Fig. 8. in exhibitam i 
hanc, ut ulterius mihi fatisherec, in tenues diflccui 
particulas , quarum quafdam microkopiis oppofui > 
ut mihi hoc pado magna vaibrum copia tanto melius 
appareret \ has particulas , ac apparentia in iis vafa 
delineari etiam curavi , quatenus pi6lor ea videre 
& profequi potuit. 

Fig. 9. A B C DE videre eft particulam ejus ligula? > 
perquam* ut antea dixi, nux myriftica incrementum 
fuum accepit ; omnia autem hsc in ea apparentia 
va(a oblique funt diicifla. 

Si jam attente contemplemur incredibilem vafbrum 
in tam tenui ligula numerum , pneter illa quz oculorum 
aciem effugiunt ( quam enim in exhibuimus 
partem , ea duplo quidem crafTior cft ipfa ligula , 
quia ligula ab membrana eam tegente non eft (eparata, 
ne quxdam in ligula vafa latdercntur) ad hoc utique 
^cdaculum dicere ac fiatucre oportebit , nullum in 
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tota arbore myrifticaeflc-vafculum , cujufcunquc etiam 
fic efHcacix j.quin ea ligula eodem edam Ut inllrudla i 
quod n alirer fc haberet , ligula illa recenti plaiux , 
irttea .nucem myrifticam latenti, omnia vafa qux ad 
arborem. ac\frudu5 requiruntur , commimicare non 
po/lcc. . 

Tandem , ut verbo dicam, omnes illx perfe^Iioncs » 
qux in omnium plantarum ligulis , ac conrequcnter 
in. omnibus feminibus latent , nobis funt incompre» 
henfibiles , adeoque imperferutabiles. 

Porro corticem nucis myrilHcx , in duas partes 
difruptum , delineandum etiam tradidi , pollquam 
antea illic loci , ubi ligula , fupra memorata , corticem 
penetrat , aciculam per corticem ingefleram * ut fic 
adhuc liquidius exhiberi poflet ligulae penetratio. 

Fig. IO. STV exhibetur media circiter corticis 
illius pars , atque in W X reprxfentatur acicula ,• 
qux locum ubi ligula corticem penetrat , perforavit. 

In eadem figura circa Y videre eft partem quandam 
protuberantem in corticis cavitate , fupra quam aci- 
.cula exit i fi autem attendamus ad nucem ipfam 
myrifiicam , in ea fpedlare licebit , eo loco ubi hxc 
pars protuberans jacuit , puteolum quendam , five 
aperturam , atque fupra hanc aperturam locum , ubi 
iigula nuci fuit affixa , hx autem paffim ab nucibus 
abrumpuntur , quia nuces myrifticx prx ariditate , ac 
fuccorum ex iis exhalatione , multum contrahuntur, 
^um p contrario cortex ille durus nucem cingens 
parum aut nihil contrahatur , hinc vero fit , ut nux , 
tura quia jam non tam arfle cortici eft inclufa , tum 
ob gravitjte/n fuam , ac motum ci inditum > abJiguIa 
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(eparetur » atque , ubi agitatur intra corticem , ali- 
quem Tonum edat. 

Mediam quoque corticis duri partem j ca parte » 
qua arbori arbori fuit conjunfla * exhibui j atque ita 
delineandam tradidi, uti hic in Fig. ii.FGH. con- 
(picitur ; idque ut oftenderem locum in quo animal- 
culum corticem illum durum perforare potuit : hic 
autem locus in hac Fig. 1 1. in K. reprxfcntatur , ubi 
videtur rotundum foramen , cui animalculum ante- 
riore corporis fui parce infixum erat» ubi illud exeo 
eximebam ) ea vero pars, per quam cortex ille du- 
rus alimentum Tuum accepit , quxquc arbori fuit 
conjiinrta, inter rotundum illud foramen & I. exhi- 
betur, atque ligula, qux nucis myrifticx incremento 
inferviit, quxque etiam arbori fuit conjundla , inter 
K & L confpicua efl. 

Nuce myrifiica cortici illi duro exempta , animad- 
verti co loco , ubi cortex erat perforatus , ipfam quo- 
que nucem aliquo ufque cfle penetratam j unde mihi 
perfuafi , animalculum, foramine non fatis magno in 
cortice excavato , corporis tantum parte anteriore in 
in cum fe ingefiifle , atque ideo exiguum tantum in 
nuce excavare potuifle foramen j idque tam arfte in- 
fra nucis corticem , parte corporis anteriore , fuifle com- 
prcfliim , ut nec antrorfum , nec retrorfum fe movere 
potuerit , at^e ideo intra foramen illud a fe faftum 
cxftinftum efie. 

Animalculum hoc quoque erat volatile , cujus 
alx (ub clypcolis te^x ac complicatx jacebant. 

Fig 12. M N O reprxfentatur nobis nux myri- 
iijca , in qui exiguum illud foramen , in parte illa ro- 
' • O tun- 
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tunda , qux inter P & Q_ fpeftarf poteft i excava- 
tum ap>paret j hic etiam locus eft cui recens nucis' 
planta inclufa latet i ubi quoque j quantum mihiob- 
iervare licuit , paffiffl animalcula nuces penetrant 
quod ca pars nucis fit moilillima j & exteris oleo' 
minus inftrudla. 

Quum jam videamus , non (blum hos vermieulos' 
ad adultam ufque xtatem alimentum fiium cx nuci- 
bus petere , fcd Sc cos > in animalcula volatilia mura- 
tos, etiam nucum partibus minime oleofis vefci fole- 
re , facile cx illis colligere pofTumus , hxc animal-' , 
cula, quantumvis exigua , nucibus valde efic per- 
niciofa. 

Si- obiervemus animalcula hxc volatilia , .quorum 
alx clypeolis teftx funt , & qux alimentum fuum 
quxrere debent cx materia dura, quam penetrare ne- 
cefie habent ; ut etiam ad animalcula illa volatilia 
qux ex terra prodeunt-, dicendum nobis erit, hxc 
animalcula necefiario alas fuas habere complicatas 
clypeolis tedlas : fi enim alx pofticis corporum par< 
tibus non forent longiores , ex ad volandum mole 
non fufficerent ; dein fi alx clypeolis non forent te- 
£lx , ubi animalcula cx terra prodeunt , vel in ter- 
ram penetrant , vel alia , ubi materiam quandam du- 
ram (^ut ligna, nuces, & id genus alia) perforant, 
feque ei infinuant , tum hoc pafto eorum alx eo 
modo Ixderentur, atque implicarentur , ut cx fierent 
haud idonex animalculis per aerem Terendis. 

Porro etiam pro cerro habemus animalculum illud 
volatile album , quod antea in floribus myrifticis dc- 
tcxiflc me dixi , non cfie aptum per fe , ad floribus 
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myrifticls aliqua rofionc nocendum » atque cum tan- 
tum in finem vivere ac volitare > ad ova fua poft 
coitum deponenda; aft vermiculos ex ovis illis ortos 
floribus rayrifticis efle perniciofiflimos, quod ilii ad- 
modum m^gni fiant) prz minutiflimis illis vermiculis 
fupra memoratis. Nullus etiam dubito quin in tabu- 
latis ) in quibus flores myriflici fervantur , multa ex 
albis illis animalculis volatilibus • mole fere aequali- 
bus iiliS) quae in granariis noflris volitantia videntur 
& ex quorum ovis noxius ille prodit vermiculus s 
quem JVolf Noftrates vocant, volitantia confpici 
poflent. 

Praeterea mihi pcrfiiadeo , fi ligna in tabulatis & 
granariis pingerentur colore illo rubro , quo ^ud 
nos vulgo uti folent , hoc pado mulca pofle arceri 
animalcula aroman^us^fKoia» ^dque eam obeaufiun, 
quod materia cx qua^igmentum illud rubrum con- 
ficitur , licet minntiflime molx ope contrita , partes 
habeat adeo duras | ut nullus vermis , nec is quidem 
qui femper in lignis vivir , & prxiercim quidem exi- 
guus, eas perforare quear. Si autem jam multa in 
ligno excavata eflent foramina , antequam color ei 
obduceretur , tamdiu ac toties pingendum ccnfeo li- 
gnum , donec foramina illa pigmento forent re- 
pleta. 

Objecerunt mihi , fateor , nuces florelque myrifli- 
cos exiguo tantum tempore in tabulatis reponi , at- 
que ideo vermiculos in illis ipfis parum noxx inferre 
pofle s fed ctiamfi flores myriflici paucis tantum die- 
bus in tabulatis forent repofiii , tamen illi ab infe£l;is 
volatilibus , dum ad cxficcandum funt expofiti , pof’ 
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^unt inHci ) dum illa ova fua ipHs imponere queunt, 
ad quam rem non multi requiruntur dies , quod no- 
tum fit , multa animalcula ova fua exiguo temporis 
fpatio magno numero ponere folcrej atque hoc qui- 
dem vero fimillimum mihi videtur , quia pofiea ac- 
cepimus omnes florum myrifticorum'larcinas , Cfed 
alias aliis plus minufve) continere flores illos myrifli- 
cos albos. 

Quod fi infe£la illa iblummodo in tabulatis , fn 
quibus flores myriflici , magna copia fibi mutuo im- 
pofiti , fervantur , ova fua ponerent , tum fore mihi 
perfuadeo, ut flores myriflici , qui in medio fuerant, 
parum vel nullo modo forent Ixfi , quia animalcula 
ova^a deponentia non intra florum myriflicorunv 
acervum penetrarent , fed ea folummodo fupremis 
florum foliis imponerqnt, atque ita flor^ intermedii, 
ubi in farcinas colligerentur, rorent illjtfi. 

Sed li£c tantum xnigmata nobis funt, de quibus 
illi , qui florum myriflicorum arefaftioni & collc- 
dlioni adefle folent , melius ratiocinari poflent , fi 
forte ad ea attenderent. 

Jam antea videram animalcula illa , quae acaros 
vocant , non ferre exhalationes florum myriflico* 
nim i fed ut plane ejus rei certus redderer , jam de- 
nuo fumfi tubum vitreum calamo cygneo paulo craf- 
fiorem , cujus alteram extremitatem (ubere obturavi , 
ac tum ei tubo indidi aliquot centenos acaros , dein 
alteram extremitatem obturavi folio floris myriflici , 
fed non tam ar£Ie, quin acari juxta illud folium ex 
vitro evadere poflent j ac paulo poft tempore vidi 
aliquot acaros floris myriflici foUo proximos lente 
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admodum procurrentes » ac poftquam per horz Tpa» 
thim in vitro fuiflcnt aliquot jam elle mortuos > 
atque alios parum tantum pedes fuos movere » cum* 
que jam circiter 34. horas fuidcnt occluH, vidi pau- 
cos tantum a floris rayriftici folio remotiflimos pedes 
fiios lente admodum motitantes ; caeteri vero acari 
mortui erant. Sed quando alio tempore exiguam 
tantum floris myriftici partem in tubi vitrei extremi- 
tate locarem , vidi acaros multos (iiperflites manere , 
licet quatuordecim quidem diebus in eo degiflent. 
Sed hifce finio » &c. , ^ . 



Dabim Delphis Bauvonimi 
Vili. Idus Marms i6$6> 



o J 



Epiftola 




IIO 



CONTINUATIO 



Epiftola I oo. 

T)ata ad S^biliffimum 
pltffimm Virum , 

dominum 

Nicolaum Witsen, 

Confulem Vrhis Am^el<tdamenfis 
Trimaritmy 

In qua de 

^t^detallo quod in media Tartaria effodi^ 

tur. Ubi id liquefit » aeris prodeunt bulla > at- 
que etiam plumbum. T)e fpiritu qui ignis vi ab eo 
metallo depellitur. T)e particulis falinis in eo 
fpiritu. ^e metallo , qua in infula Sumatra effo- 
ditur , & exiguis auri argentique particulis in eo. 
In lapidum cavitatibus aurum argentumve non in- 
venitur. ‘De metallo , quod ex America advehi- 
tur , & argento plurimo eft impragnatum. Argen- 
tum atqne aurum jam ab initio intra lapides duros 
hafit ) principio rerum argentum lapidibus cejfit , 

lapides 
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iapides argento, ^omodo metalla per •vaporet 
furfum elatos augeri pojjint. §lpie figura fuerit 
auro & argento magna copia terra nigra permix^ 
tis. Formica inepta fiunt ad conficiemam refinanh 
fieu ceram Hifipanicam 1 fed ex ea alun- 

tur. Formica non mordent , fied aculeo pungunt , 
atque ad pun£lum aliquantum liquoris cuti inge- 
runt y &c. 



Illuftri Viro y 

D«. N I C O L A O W I T S E N &c. 




ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. D. 

litteras tuas, yirllluftris» mihi gratiflimas 
accepi , ac firaul etiam metallum , cui 
plumbum , argentum atque aurum inefle 

fertur, quodque circa magni fluminis A- 

mur oftia , prope urbem Merfenskoy, in media Tartaria 
effoditur , quem locum in accuratifllma ,a Te confe- 
fta , mappa Geographica , qua totum Tibi Orbem 
Eruditum maxime devinxifli, exhibitam facile inve> 
ni ; interim me , tam ob donatam illam mappam , 
quam mifliim hoc metallum , magnopere Tibi obflri- 
aum lubens profiteor. 

Diffiflb hoc metallo & microfeopii ope obfervato, 
cenfui multum ei inefle Antimonii , atque nudo illud 
oculo intuitus , putavi ob colorem riibiginofum ei 
inefle ferrum > attamen nil , vel parum tantum An- 
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tirnonii detegere potui ; ac multo minus aliquam 
materiam ferream in co vidi. 

Ubi autem hoc metallum vehementi admoverem 
igni ) (latim non fine admiratione vidi illud lique- 
fieri, atque in liquefailione nugnam prodire bulla- 
rum aerearum copiam , non aliter quam fi nobis 
videre nos imaginaremur fputum quodaam tenax fer- 
ro candenti injici ^ fimul etiam aliquot particulas 
plumbeas liquefiebant ac coagulabantur, quas frige- 
fadlas cultello diflecui j atque ubi eas microfeopio 
obfervarem nullas nifi plumbeas particulas detexi. 

Quasdam etiam particula: vitrese tum coagula- 
bantur. 

Porro aliquam metalli copiam indidi vitro ( quod 
retort vocare iolent ) cui nullus unquam liquor auc 
materia arida infuerat , illudque vitrum tam vehe- 
menti admovi igni ut ipium vitrum liqucfcere inci- 
peret, quo, fi pote, detegerem , quatnam partes 
ignis ope ab illo metallo depellerentur. 

Hoc dum fieret vidi partes vitreas , quae cx .hoc 
metallo prodibant, cum vitro, cui metallum inerat, 
conjungi, quod mirabar , quum ignis non eflet vc- 
hcmentior , quam ut vitrum vix liqucfcere inciperer. 

Animadverti quoque ignis vi ab co metallo de- 
pelli aquam quandam limpidifiimam , five fpiritum. 
]n hoc liquore particulas aliquot falinas coagulari 
vidi, pofiquam liquor per aliquot horas fieterac. 

Denuo aliud ejufmodi vitrum fumfi , ut majorem 
(piritus , ab illo metallo depellendi , copiam collige- 
rem , atque ad particulas falinas ex eo provenientes 
apeutate attenderem. 

Spiritum 
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Spiritum hunc ex metallo cxpuHum fub vefperam 
impofui vitro cuidam puro & plano » atque in mufaEO 
meo dcpofui lac poilridie vidi omnem fere liquorem 
cile exhalatum » atque particulas ex eo falinas pleraA 
que tam irregulariter eile coagulatas , ac H tempore 
hyberno vapores liquidos y qui tunc intra domos vi- 
tris adhaerere (olent y congelatos videremus y adeo ut 
paucis tantum in locis aliquot panicularum figuras 
accurate dignofeere pofiera. 

In coagulatas has particulas (alinas o£loy decemve 
continuis vicibus y halitum meum exfpiravi y cujus 
calore fal coagulatum magna ex parte iterum in li- 
quorem aqueum convertebatur j quam primum vero 
id exfccutus eflera * liquorem illum microfcopio ad- 
movi y atque oculorum aciem in cum converti y vidi- 
que eum brevi iterum exhalari , ac denuo particulas 
(alinas in eo coagulari y inter quas multas erant figurs 
accurate quadratae, ut A B & C ♦ qux omnes angu- 
los re£los habebant y fed non diu accuratam hanc fer- 
vabant figuram , quia tales etiam figurae in , & juxta 
praecedentes illas particulas falinas minores , forma- 
bantur. 

Dcin figuras etiam (alinas vidi quadrilateras y quae 
angulos regios non habebant y quaeque in D exhiben- 
tur y fed hae paucx erant numero. 

Plurimas etiam minutifiimas particulas jacentes 
vidi in ca vitri parte y ubi tantillum illius fpiritus ja- 
cuerat* ut vix vitrum tegeret} quoniam vero earum 
particularum figuram ope illius micrufeopii y quo 
tunc utebar y accurate detegere non poteram y (um 

P (5 
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n microlcopium magis augens , & tum vidi illas par- 
ticulas f qux alisc alias mole aliquantulum fupera- 
bant t figuras quoque habere quadratas *, ex quo mihi 
pcrfuafi exiguas illas particulas etiam eodem modo' 
efie formatas > quod fi ita efiet , illz particuix adeo' 
eflent exigux , ut mille earum myriades fimul fumtx^ 
craflum arenx granulum mole non xquarent, 

Sxpc etiam microfcopii ope obfervavi metallum , 
quod in infula*Sumatra effoditur, quodque 'non nifi 
aurum aVgentumve continet , atque etiam animad- 
verti Ignis ope ab eo depelli fpiritum limpidum , par-- 
ticulis quoque falinis permixtum j fimife etiam vidi 
in metallo ex America oriundo , 6c multo argento 
gravi , ied de eo nil in chartis notare vifum efi. 

Sxpe rogatus fui , quid' de metallis in fodinis la- 
tentibus judicarem , num illa indies accrefeant , quod 
multis placet. 

Ad nane quxftionem raro r^ondere volui *, quum 
enim fxpe metalla , qux durimma fimt , ac plerum- 
que in durifiimis latent lapidibus , quorum magna 
potitus fui copia, in lapidibus diififfis, ut microfco- 
pii ope aurum ac argentum in iis det^erem, ob(er> 
varem j pafllm comperi aurum argenmmque tam 
minutis particulis per lapides efie fparfa , & a fe mu- 
tuo didipata, ac fi aliquot arenulas in menfa quadam' 
fparfas videremus } neque etiam auri argentive par- 
ticulx majores mihi microfeopii ope apparuerunt , 
quam vulgares arenulx nudis apparent oculis. 

Contigit etiam aliquando , ut in lapide tam duro 
mihi appareret cavitas quxdam , in qua nullas vel mi- 
nimas metalli particulas detegere poflem s at videbam 

aliquot 
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aliquot particulas Criflailinas in ea coagulatas $ quam« 
vis iingulae particuix non majores eilenc craHoarcns 
granulo j atque hx microlcopii ope vifx non aliter 
apparebant « quam fi nudo oculo videremus partes 
aliquot Criflalii ex monte cxcilas , ac fibi mutuo 
contiguas > in quibus aliquot latera ac culpides emi- 
nerent • qux altx alias mole fuperabantj quod haud 
injucundum mihi prxbuic fpe^aculum. 

Atque etiam in lapidibus incidi aliquando in loca 
molliora > fcd quoniam nec in cavitatibus , nec in 
partibus lapidum mollioribus , ullas vcl minimas auri 
argentive particulas detegere potui j mihi pcrhiaii', 
auii atque argenti particulas i non feniim per vapo- 
res fubtcrrancos in lapides hos ede fublatas > atque 
in iis coagulatas ) iflas vero jam in rerum principio 
intra eos fuifle formatas. 

Si autem prxtcrea metallum argento ditidimum » 
quod ex America huc ad fertur inter res vifti dignas, 
contemplemur quindo diffifTum ed , atque animad- 
vertamus quot ac quantx partes argentex in lapidibus 
illis duris libi mutuo ad /aceant , prxtcr magnam co- 
piam minutiflimarum particularum argentearum , qux 
prx exiguitate fua oculorum , raicrofeopiis non ar- 
matorum , aciem effugiunt , quxque dimidiam qui- 
dem lapidis partem conlbtuere nobis videntur > atque 
adhxc perpendamus lapides adeo duros minime eflc 
difruptos , fcd plane integros r iterum concludere 
oportebit , argentum jam ab initio his lapidibus in- 
fuiffe : quis enim concipere poted metalla tanta co- 
pia duras lapidum paries pofle penetrare , adeo ut 
ipH lapides illxfl maneant ? 

P 2 Mihi 
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Mihi certe perfuan , H tot metallorum partes intra 
lapides duros intrudi pofl^t » quot jam iis in^ vi- 
demus » tum tales lapides plane in partes infrafhmi 
iri. 

In variis etiam lapidibus tantas vidi partes aureas, 
■ut majufculas aequarent arenulas , imo etiam majo- 
res , nec tamen juxta illas , etiam microfeopii ope , 
ullas alias partes aureas , earumve veftigia aut (igna 
detegere potui , adeo ut fere mihi peruialerim c)us< 
modi partes aureas ope humana in illos lapides intrii- 
ias i fed ubi lapides ulterius diffinderem , in iis alias 
iterum vidi ejufmodi particulas aureas , unde rurfiis 
pro certo hatmi eas partes aureas jam ab kiitio rerum 
illis lapidibus infuifle. 

^ Ubi maximas argenti particulas , ex metallo illo 
ditiffimo , qudd in America effiaditur , microfeopio 
opponerem , , atque attente intuerer , videremque 
aliquot inftru^as efle ramulis , ac quafl foliis , atque 
alias habere cufpides rpinarum in modum eminentes, 
ac fingulas argenti particulas fingulari modo efle for« 
matas, concludere necefle habui , in principio, ubi 
hx lapidum partes componerentur , multas varias 
molis particulas argenteas iis fuifle permixtas , cum- 
que lapidum partes eo tempore aliquanto rigidiores 
jforent partibus argenteis , hinc poilcriores ita ab aliis 
efle preflas , ut tales & tam varias na^as flnt figuras, 
quales nunc nobis videre datur. Cum praeterea con- 
templaremur partes lapidum , quibus partes argenteas 
exemptx erant, videre licebat figuram, quam partes 
argenteae na^as erant , etiam lapidi efl% imprefEims 
mibi autem incredibile videtur in particulis furfum 
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Jaris eas poflc efle vires , ut lapidibus (iiam figuram 
imprimere queant. 

Quod fi cogitemus eo tempore f quo parces argen*- 
reat ac lapidex fuere compofitse, partes lapideas quo- 

3 UC fuinie flexiles * facile percipiemus , parces lapi- 
eas etiam potuifle cedere pirticulis argenteis. 

Non tamen inficias ire volo paflim una cum va- 
poribus quaedam furfum ferri metalla) qua;» ubimo* 
tus eorum imminuitur, inter partes lapideas terrcafve 
coagulentur} quia notum efl, fi aqua: forti mifeeatur 
argentum , atque ope ignis vehementis aqua fortis 
ab illo argento depellatur , tum aquam illam fortem 
aliquot furfum ferre particulas argenteas , qua: , ubi 
agitatio aliquantum ceflavit, iterum coagulantur. Sed 
illa metalla , qux inter vapores fubterraneos furfum 
feruntur , non minutis particulis per duros lapides 
^arfa reperientur , fcd haec venarum in modum la- 
pides tranfibunt , quia mihi perfuadeo , in omnibus 
montibus lapideis, vapores furfum latos in unum lo- 
cum multo facilius pofTe penetrare , quam in alia , 
idque quia lapides non omni loco aeque duri funt. 

Potitus aliquando fui aliquot libris metalli , quod 
nudo oculo nigram referebat terram , fcd quod ta- 
men ditiflimum erat auri ac argenti. Ex hac terra 
metallica aliquot partes microfeopio oppofui , quae 
conflabant ex particulis aureis argcnteifque , & mole 
arenulas aequabant : harum quaedam fcx habebant 
latera , & angulos adeo accuratos , lateraquc tam lae- 
via , ac fi polita fuiflcnt ; alia quidem latera intror- 
(lim ac extrorfum erant inflexa , fed tamen adeo laevia, 
ut ne vitrum quidem magis ^litum fit. 
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.Cum auiem cjufraodi metallorum part« in terra 
adeo fragiii inveniuntur» ma)ori,.ut opinor » ratio- 
ne aflerere licebit , ubi vapores metalla Iccum feren- 
tes occurrunt partibus metallorum majoribus » tum 
illas partes * quas vapores (urium ferunt » majoribus 
illis coagulari , atque ifa illa augeri j quam ilaruere 
metalla in duriiUmis ac £rmiilimis lapidibus accrefeere 
pofle. 

En Tibi, Vir lliudris, levidcnles meas deteftio- 
nes & cogitata circa metalla , ad quae aperienda jam 
ante multos annos rogatus fui i parum autem de iis 
dicere potui . quia in iis traftandis multa mihi ftu- 
penda obvenerunt, quorum rationem inveiligarc non 
potui. 

Maximas etiam , Vir Illudris , Tibi habeo gratias 
pro communicatione (criptorum , quae nuperis ex in« 
dia Orientali reverfis navibus ad te mida fuere , circa 
animalcula, qua: relinam (nobis vulgo Lak} feu ce- 
ram Hifpanicam , & mei conficiant. 

Mirandum, mihi videtur formicas in ramulis arbo- 
ris Korinds conficere ceram illnm Hifpanicam. Ar- 
que ego , falvo tamen meliori judicio , potius indu- 
cerer ut crederem , eam confici in arborum ramulis , 
per vehementem quandam liquoris expulfionem e re- 
neris furculis ex aroore ortis , atque ex ejus partibus 
adhuc mollibus , formicas ex parte aii , unde horni, 
nes fibi perfuadeant , iplas formicas conficere illam 
ceram Hifjpanicam. 

Non etiam induci podlim ur credam formicas 
mordere , atque ex eorum raorfu dolorem quendam 
( lanquam ex infiammatione ) excitari s fed porius 

credo, 
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credo » quod & antea demonftravi , formicas in parte 
coloris poilica habere aculeum * quem t ubi eo pun- 
gere volunt , extra corpus proferunt , ac fimul exi- 
guas aIft]uot liquoris cujufdam guttulas » quas ubi 
una cum aculeo intra cutem ingerunt, cx eo liquore 
excitatur dolor parique modo pungere (olent feor- 
piones, atque animal Indicum, quod *Diijfend~6efn 
Noftrates vocant. Partes enim ferras referentes , quas 
formicx in capite gerunt , mihi formatx videntur ut 
foetibus fuis nondum adultis prxbcant efeam , quam 
iis comminuant. Ex earum enim deferiptione eas 
noftris formicis admodum video efle fimiles. 

Ad ejufmodi autem obfervationes major requiritur 
attentio multa quoque egregia ex Indiis accipi po(^ 
fent, fi homines illic degentes '(atis eflent curiofi ad 
arcana detegenda : fed dolendum cft ex regionibus , 
ubi tot latent vifti & oblervationc digna , tam paucos 
ad nos redire , qui aliquid nobis narrare queant , quod 
hominis curiofi obfervatione dignum fit } & fi qui forte 
aliquid notabile viderint , tamen veram ejus naturam 
communicare nequeunt : tandem, ut verbo dicam, 
multi nullas alias res obfervare pofle videntur , quam 
ubi res eorum pecuniaria agitur. 

Vale Vir Illuftris , &c. 

* 

Dabam Delphis Bataronim , 

Pridie Nooas Julias 1696 . 
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Epiftola loi. C 

Data ad Us(oVtliffimu.m Cjraviffi- 
murncpte Virmi^^ 

DOMINUM 

Nicolaum Witsen, 

Conjulum ^^ipublfca jimjlelttdamen- 
fis Vra fidem ^ 

In qua 

Trofejforem nuendam ^ telluris motum tueri 

conatum » coaiium fmjje thefes fuas /upprimere. 
§luarn facile inteUigi queat telluris motus diur- 
propojitum e fi hanc ob caufam ne- 
mtni litem movere. Si tellus quiefceret t nubes in 
aere fufpenfe manere non pojjent , fed necejfario 
verfus tellurem deprimerentur. Sphara vitrea 
adornata , cui indita aqua > cera Hifpanica , ac 
globulus plumbeus , idque ad telluris motum exhi^ 
bendum. Globulus ille plumbeus, in Jphatra vitrea 
reprafentat tellurem nofirami cera Hifpanica nu- 
bes. Celer f^hara vitrea circumrotat io 9 ac dem 
quies. 

llluftri 
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lUuilri Viro > 

D*. NICOLAO WITSEN, &c. 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S.P.D. 

• 

Um ante aliquoc annos llluftris Chriftia- 
nus Hu^cnius a 2^ylichcm nae domi 
mex in vifcre dicaretur I & incideret fcr- 
mo nofler in telluris noflra: agitationemi 
ego protuli iphaeram vitream» eo modo 
adornaram » quo in bac ngura (pedari poted. Cum- 

2 ue ei (phaeras hujus motum exniberem » is hoc fpe- 
baculo adeo fuit deie^tMS » ut haud ingratiim me 
ei opus praediturum cdiiuerim » (i eum tali (plutra 
donarem : nec roc fefellit opinio. 

Praeterito autem anno Profedbr quidam extraneus 
me domi meae vifebat » querebaturque thefes a le > 
circa telluris motum > chartae mandatas atque publi* 
catas adeo cxagicaile animos aliorum Eruditorum» 
vel potius eorum, penes quos potdlas erat , ut eas 
fupprimere necqfle nahuerit. 

C^um vero pos liberiorem hauriamus in his 
nibus aerem «..ubi fentemiam fuam de telluris motu 
libere proponere liceat » faepe poftea de Profeiibris 
ejus querelis cogiuvi , ac tandem in animum induxi 
bafcc meas thel^ » quibus ante aliauot annos mihi 
fatisfacere conatus (iii » chartae manaare. 

Vt nqnpe appareat ^m (acile percipi queat 

diur* 
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diurnus telluris motus, atque e contrario quantopwtf 
' omnium fuperet caprum , quod torum hoc , ut ita 
dicam , univerfum fingulis diebus ab Oriente verius 
Occidentem in orbem ferretur. - , 

Nec tamen hifce propofui litem aliquam movere, 
vel hominibus , qui non ultra quam vident lapiunt, 
aut etiam illis, 'quorum res domcftica non parttnr ut 
telluris aflentiantur motui,- fed (blummodp, mihi ipft, 
inter alia mea negotia , hoc pafto fatisfeci * 

Conflari ergo mihi curavi fphxras aliquot vitroa#^ 
quarum ‘diameter, flve’ axis,' ieptem ofto^ pollices 
latos requabat, & 'quibus exigua erat apertura. Has 
ego fpharras aqua 'replui , 'ac tum fumfl ceram Hi- 
%^itam ru bira'i KQtea malleo fruftillatim cbnrri- 
eam r ^tiedH^ 'his fpharra: inditis, ‘fumfi ^obutUfil 
plumbeum, cui virri apertura erat pervia j liiiic- glo^ 
bub plumbeo antea' indideram' foramen, exiguum 
tranfmittendo longo ac tenui funiculo ei infixo , po- 
flea fiimfi particulam fuberis, fpharrae apertura: apta- 
ram, atque in ea anguftam terebravi aperturam, quam 
funiculus , cui globulus plumbeus erat afiixusi legre 
trahfibat. - ' • ' ’ 

Globulum illum plumbeum , fphxrx vifreat jani 
Immiflum , ope Tuberis ac funiculi id tranfeuntis ira 
locavi, ut aliquantulum ab vitri fundo diftarct. Dein 
fphieram vitream cinxi funiculis , ‘five vittis' ; thftar 
retium complexis, quarum extremitates ad pddis cir- 
citer longitudinem fupra vitri aperturam adfcendc- 

Has funiculorum , five vittarum, extremitates digich 
meis fxpe, dum tpfum vitrum in men&» 'am pulvi- 

nari 
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naci ^ieicebat , ita converri * acfi ex iis' unum tor^ 
qocre vellem funiculum. His peragis manu mea , 
qua funiculorum extremitates tenebam » fphxram a 
pulvinari fuftuli , tum vero fphxra vitrea in orbem 
gyrabat. ... 

• Globulum autem plumbeum, fphxrae immiflum, 
reprxlentare mihi perfuaii noftram tellurem , aquam 
vero fpha^ras inditam a^em illum aqueum quem 
haurimus » & tandem particulas cera: Hi/panicae ipfas 
nubes. , •• • 

Dum fphaera illa vitrea ita in gymm circumageba- 
tur , globulus plumbeus , lente tantummodo in or-* 
bem latus , quali in aequilibrio haerebat. At cerx 
particulat, qux, dum vitrumquiefccret ycircura gIo« 
bulum plumbeum jacuerant , jam , ubi fphxra ita in * 
orbem circumferebatur • undique fefe v vitro interiori ' 
applicabant» atque ita, quantum per vitri anguftianx' 
licebat, ab globulo dilatabantur. 

Vitro lic celeriter admodum in gyrum circumago,’ 
eam manum , qua fpbxram fufpenlam tenebam , ali- 
quantulum demiH , tum vero vitrum in chartis 
bufdam, autcapeto, vel pulvinari, menfx impomis, 
ne ex mcnfe duritate frangatur , quievit.' 

Dum ita fphxra vitrea deponitur, videre licet. 
partes cerx Hifpanicx admodum confule ac irregula- 
riter moveri * oimque ex partes , dum fphxra in . 
orbem ferebatur , a globulo plumbeo dilatarentur , 
jam c contrario ex verfus globulum ferebantur , imo . 
ulque adeo uc globulus iis partibus plane fere tege- 
retur. • / ■ ’ 

Quemadmodum autem, jam per vitri motum par- 

ri Q-* 
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CCS ccrs Hifpanicx , qux primo g]ot>tfhiiii 
bcum cingebant , ab eo (cparantur , ira etiam mihi 
perfuadco nubes per diurnum telluris nofirx motum» 
iive gyrationem » in a^e fu^enias retineri. Ac 
porro ficuti , ubi vitrum quielcere incipit » partes^. 
cera: (cie circum globulum plumbeum locant > atque 
cum tegunt » idem > ut opinor » futurum eflet » £i 
tellus quiefccrct » 6c totum hoc univerfum circum 
tellurem in orbem ferretur } iic nempe omnes nu- 
bes ) ac partes aquex » cacteneque materiar graves » in* 
ter quas vivimus » in a^e rufpenik manere non poflenr» 
fcd in tellurem ruerent» atque illic quicfccrent. 

Cum jam partes ceror globulum plumbeum cin- 
gunt » & tum fuberis pars» quie pro vitri operculo 
ioiervit Cquamquc funiculus » globulum (iii^nfum 
tenens» tranflt) aliquantulum attollitur* adeo ut vi« 
rri orificium non tangar » fcd globulus fundum ta- 
men vitri premat » fi tunc quoque temporis funicu- 
lus » fuberis partem tranfiens » atque globulum fii- 
rpenfum tenens » aliquantulum d^tis circumvolvat 
rur y videre licet quopa£h> cene Hirpanicoc partes ab 
globulo plumbeo» qui tum circa axem fuum » ut ita 
dicam, gyratur» depellantur j ex quo iterum difeere 
pofiumus telluris circa axem luum gyrationem ido- 
neam cfle ad vapores humidos unmque etiam de- 
pellendos. 1 

In ABCDEF exhibetur fetuera vitrea » ita ut in 
pyl vinari quiefeit» & funiculi GH arfle fiint oomplicati. 

In Ivid^eeft globulum plumbeum funiculo K L D 
afiixum » qui funiculus operculum» vitri* orificiuo 
claudens I per foramen in m fafhim tniofiti 
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In vitri fiindo circa A , atque circum globulum 
plumbeum haerent particulae cerae Hifpanicae : quum 
autem manu > ut in H i funiculi aliquantulum attol- 
luntur , adeo ut (phaera vitrea a pulvino feparctur > 
ca ope contortorum horum funiculorum » ut antea 
ducimus » admodum celeriter circumrotabitur i quan- 
do cerae partes fefe vitro interiori applicabunt » ut in 
B F exhibetur. 

Ubi haec aurem vitri gyratio fubito fiflitur » foc- 
ftari poteft quam fubito cerae partes > vitro rclifto > 
admodum confufe per fe mutuo moveantur* atciueex 
parte circum globulum in orbem ferantur * donec 
tandem circa eum quiefcanr. 

Hoc peraffo operculum* vitri orificium claudens 
ex eo attollo juxta funiculum D MN P ufquead par- 
tem funiculi DNOM, ac tum binis prioribus digi- 
tis prehendo funiculum in P * atque fic lente circum- 
volvo * poflquam antea funiculos G H juxta fphae- 
ram fubfidere fi vi. 

Dum funiculum NP ( quem tunc creftum tene- 
mus * eodem modo quo antea funiculos GH * idque 
ita * ut globulum plumbeum vix ac ne vhc paulum a 
fiindo attollamus) ita circumvolvimus « videbimus 
quomodo globulus ita in gyrum a^us circumjacentes 
partes cerae a fe depellat. 

En Tibi * Vir Jliuflris * Icvidcafes meas detedUo^ 
nes atque cogitata , &c. 
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Sxeema ex Uttms\ad db , 

, iilujlri.Cbrifiiano . Hugenio a ZuHichem ^ , , de in^ , 
^utll0rf4m gener/^ione, Nulla dete£i a anguilla ^ 
mafcula dici pojffenty fed omnes uteris erant 
mJifiUia. ' J^lmrundam exiguorum animalculorum * 

funt impr agnata adeo, ut 
nunus intn ea mas inveniatur, . Num autem hoc 
etia^ ha jit; in anguillis y an %>ero ea fint Herma- > 
phrodita y id adhm invefiioandum reftut. Anguil- 
latde ftpvo, di(fe^a y fed nil ulterius deteElum, 
Sanguinis etr culat io in exiguis anguillis, Multa . 
mhtutijftnup vena famuinem m ^jorem transfun- * 
dunt venam. Mirama dr fubita reciprocatio pro- i 
trujionis /anguinis y tam in cauda y quam pinnis 
capiti proximis. Celerrimus tor dis motus y dr 
/anguinis protrufio» Mira gf^tatio earum partiumy 
^s branchias yVaoQXiCtXy Noftrates vocant, Aca- 
■ ' ri 
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'tr/ plane alio modo formati , quanPit qttffs nos vi- 
dere Jolemus. Multi in fico acari. Recens planta 
ex femine fici. Rifu digmm effatum t ex ficis 
magna copia efis oriri pofe pediculos. Unicuique 
-^feminis in ficp granulo bina funt ligula qua ejus 
incremento in f erviufit. ' membrana materiavi 

interiorem' cingente. Multa ih una fico femina. 
Planta ex femine fragi. Exigui pili quibus niu- 
Cearum pedum extremitates funt infirudla » 'minu- 
tijfimis armati funt uncis. Cancri marini pofie- 
rtoriim fuorum pedum extremitates infiruCias ha- 
bent pilis , quorum' finguli binos ferrarum infiar ha- 
bent dentes , quorum ope rupes marinas facile ad- 
fcender e pofunt i &c. i , 



> i r*'.» ‘'; j ' 

NobiliQlmis > 6c DoAiflimis 

REGIiS SOCIETATIS tONDl. 
, NENSIS MEMBRIS.-' • 



ANTONIUS a LEEUWENHOEKV S.' D. 

Ittcras veftras. Viri Nobiliflimi } datas 
VIll. Idus Februarias i6p{. mihique 'gjet- 
rifliinas in tempore accepi , atque ex iis 
intellexi humanitatem veflram y qua cal- 
car mini ^derc conamini ad ulteriorum a me fab- 
rum detectionum > in Naturx Arcanis » communi- 
cationem i fimul cx iis didici alus etiam hitKns an- 
• tc 
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ce aliquot menles ad me fiiiile mii&s. Sed> nofliinc 
doloret .dicere cogor &c. 

Corcerum non poflum quin llluftribus Fhiloibphis 
notum faciam* quum antea de anguillarum Ifcripn flem 
generatione * atque obfervationes circa eam impreflas 
mifinem ad Nobilem Chridianum Hugenium a Zui* 
lichera ^ llludrem illum Virum fequentes ad me de- 
diile litteras ex celebri ejus villa * Hofwijk dida * 
Xlll. Kalendas Novembris 1692. 

.. \ • • • • ' 

Acutiflimo Viro • 

ANTONIO i LEEUWENHOEK 

CHRISTIANUS HUGENIUS S: 

V ^r/a rm negotia * var iique cafus prohibuerunt * 
ne citius editas nuper a Te obfervationes' at- 
tente perlegerem ; ea autem maximam mihi attulere 
voh^tatem. 

EJl mihi quoque jucundijfimum videre * omnium 
animalium ac inferiorum * demonjlrari a Te magis 
m^ifque generationem ex femine , non' vero ix 
corruptione : quoniam in ea re ^lane eadem Tecum 
fentio. 

In anguillarum vero generatione mirum mihi quo^ 
dammodo videtur * earum fetus in utero abfque ullo 
motu aut vita a Te inveniri. > 

^^am etiam in Epiftcla tua mmtionm fallam 
i ----- video 
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ruideo generis mafculini horum pi fetum , in quibus for- 
te microfeopiorum ope femen vivum detegi poffet. 

Sed non Jme maxima injuria omnia Jimut a Te peti 
poffent ) cum infinita adhuc reflent invejiiganda j at~ 
que ideo potius » in iis qua nobis indies communicas » 
laudanda ejl » atque admiranda , indufiria Tua ac la~ 
bor improbus , quo rerum Thjf carum cognitio indies 
augetur , ac illujlratur. Id f ait em a me , inter altos % 
■ fert , non ef quod dubites. Vale Vir Acutiffime d^c, 

£x eo tempore Illuftris ille Hugenius Gepe mc do- 
mi me^e viHc » atque ego viciilim Eum » (ed nun- 
quam fermo nofter in anguillarum generationem in- 
cidit. 

Fateri autem necefle habeo me in anguillarum u- 
triufque generis obfervationc » tum fa£ia antequam 
mea de anguillis ederem , tum poHca fubinde repe- 
tita ) nullam unquam rcperiiTc anguillam , quam maf- 
culinam aderere auderem , quia omnes » quarum in- 
ftituebam anatomen , uteris erant infiruiSar. 

Num autem inter utriuique generis anguillas nulli 
(Int mares (Heuti expertus nii variorum generum aiii- 
malcula > quaz in ribetum % ceralbrum > prunorum ac 
rofarum frondibus inveniuntur » & nomina ibrtiun- 
tur pediculorum s addita fpecie arborum in quibus 
inveniuntur y omnia corpora fua habere impra^giuita 
foetibus } atque flii ilmilia proferre , adeo ut nullum 
inter ea marem « nullumve coitum dignofeere potue- 
rim) hadenus inveftigare non potui. 

Non etiam an Hmilis inter anguillas obtineat gene- 
cado > an vero.iingulae etiam anguUlse indru^ae (int 

R (emine 
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fcrainc mafculino t atque adeo (inc Hermaphrodira? > 
quales quardam clTe cochleas « ex coitu aliquoties a 
me viTo i mihi perfuafi. Id ergo hactenus invefti- 
gandum rcllat. 

Quod vero antea non dixerim me iii omnibus an> 
guillis dettxifle uteros , id confulco a me &^um cft, 
ut data occaiione > melius mihi hac in re fatisherer. 

Exeunte prxtcrita hyeme iterum anguillas decuma- 
nas diflccui ) non ex iis qux tota hyeme occiuiie fer- 
vantur , ut tempore jejunii quadragefimalis care yen« 
di queant » fed quas recens captas efle aHerebant $ 
atque etiam fub finem Aprilis vu‘ias denuo obfervavi 
'anguillas decumanas » ut > Ii pote > ulterius mihi fa- 
risberec quam ante hac } fed quotquot obfervaveriai > 
nil mihi videre contigit prxter ea quae antea dixi. 
Cum autem dic decimo Junii viderem aliquot pue- 
ros ocamatos expifeandis aliqiTot frondibus » ex ca- 
nalibus Urbem ntyferam fecimtibus » 8c quaerendis ex 
iis exiguis ^ fed variae molis > anguillis , qua£dam ex 
minimis in vafe bgulino aqua repleto ^mura meam 
afferri curavi (quod 6c ilico fa^um) ut ejufmodi an- 
guillas quam accuratiflime obfervarem > vifiirus num 
circa fanguinis drcuinim aliquid detegi poflec , quod 
jn majoribus anguillis haflenus detegere non potue- 
tam. 

Minimo: quas mihi attulerunt anguillae duos circi- 
tet ) cum dimidio > polNces latos longitudine aequa- 
bant , earumque corpora » ratione moUs > tenuiora 
erant corporibus maj^m anguitiarum. 

Heiiquae erant Vatiae molis > qfuarum maxima*quifi- 
qub circiter pollices latos longae erant i Vurias Mioim 

cx 
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ex minimo genere cepi, quas indidi tubo vitreo , cx 
parte aqua replero i eoque adeo exiguo j ut vix ineo 
progredi poflCTt. 

Hifce anguillis microfeopio oppofitis , oculifque 
demiflis in pinnam caudalem t majore , quam un- 
quam antehac , cum voluptate vidi fanguinis perio- 
dum , earaque in fpatio adeo exiguo, ut, fi defini- 
rem , multis id hominibus fidem non mereri videre- 
tur i quumque attenderem ad extremitatem fpinar , 
vidi prope imi articuli jun£lurara multas exiguas con- 
fundi venas, atque illic majorem conlHtuere venam > 
ubi & valvulam eile mihi pcrfuafi , miranda enim ce- 
leritate illic fanguinis fiebat protrufio per continuas 
elevationes , ron aliter quam fi fanguinem nofirum 
nudo oculo in arteriam quandam protrudi cernere- 
mus , imo tanta celeritate hx fanguinis protrufionis 
peragebantur reciprocationes , ut non tam fubito uni- 
cam ore proferas lyllabam , quam har reciprocatio- 
nes illic peragebantur j adeo ut hoc fpeftaculum fii- 
peraret voluptatem , quam cx ullis unquam mirabi- 
libus fpc£baculis antea hauferam. 

Si intuerer pinnas capiti proximas , haud exiguae 
quoque mihi erat voluptati in lis confpicere fangui- 
nis y in multiplicibus vafis (anguiferis , curfum , ut 6 c 
(ub capite inter maxillas. 

Dcin obfervavi locum ubi cor ficum erat , atque 
illic , non fine admiratione , vidi celerrimum cordis 
motum , qui fiebat tum ejus cxrcnfionc , tum contra- 
ftionc , per quem motura fanguis protrudebatur. 

Quum attenderem ad partes rubras , quas pleri- 
que pifccs in capite habent, quafque in Urbe nofira 

R 2 bran* 
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branchias ( keonen) vocant , . noi\. potui non mirari 
eaVam motum ; non Iblum enim vidi binos ejuCmodi 
branchiarum ordines > in orbem inflexps » ilbi mutuo 
jacere iropofitos > fcd & carum extremitates modo 
efle fibi invicem contiguas > mox vero aliquantulum 
a fc mutuo recedere > haud aliter quam Ii nobis re- 
prxfcntarcmus follem per vices apertum daufumque $ 
ac } ut verbo dicam i majorem mthf varia haec fpeda- 
cula prxbuere voluptatem ),quam fi fuifiem in loco» 
ubi multx mihi cochleae » conchx » plantxque ma-. 
rinx &c. quantumvis pretiofic ac rarx fuifient exhi> 
bitx. 

In litteris racis datis VI. Idus JuUas 169 f. fcripfi 
ca qux de generatione detexeram acarorum (animal- 
culorum vifium ac minucifiimorum » fed tamen .vab^ 
de pernicioforum , quod magno numero procreentur ^ 
atque farinas «.femina « carnem ac lardum > & prx« 
lertim quidem fumo indurata aut ficcata • ac prxte- 
rea fruges ficcas , ut ficos , uvas & pruna perrodant) 
atque eos etiam delineandos curavi » quoniam autem 
llib finem hyemis aliquot defiderabam acaros » adii 
Aromatopolam » ab eo fumfi hordeum decortica- 
tum ) ut inter materiam farinaceam aliquot detegerem 
acaros ■, quos 8c nadus fum » ac domum reverfus non 
fine admiratione vidi , aliquot inter ,co& efle alterius 
plane formx , quam hadenus acaros videram. In ter- 
go enim habebant maculam fulci coloris » nec cor- 
pora tantis obfira erant pilis , quam vulgarium aca- 
rorum corpora ; prxterea pars corporis pofiica alio 
plane modo erat formata 3 odo etiam inflrudi erane 
pedibus, ac juxta capitis partem anteriorem binis or- 

“ “ • ganis . 
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ganis » duplo quidem craflioribus quam pedes ipH f. 
fed & duplo quidem brevioribus i hxc autem organa 
in extremitatibus fuis divi(a erant in articulos > inftar, 
digitorum, unguibus inftruftos, quorum unus, om- 
nium quidem cradidimns , alteram fui partem arma- 
tam habebat exiguis dentibus , (errarum in modum 
formatis. 

Videre mihi aliquoties contigit acaros horum orga- 
norum , fupra caput extenibrum , extremos articulos 
complicantes , non aliter quam (i nos manus fupra 
caput' fu blatas conjungeremus, ac digitos complica- 
remus , & hoc pado ope brachiorum ac manuum ca- 
put ab injuria vindicare conaremur. * 

Adeo ut hi acari nobis multo majori arte videren- 
tur confed^i , quam illi quos hadenus videramus. 

Porro alterum etiam -vidi genus acarorum , pnece- 
dentibus quidem ex parte fimiltum ,%fed ubi eos jux- 
ta (e poHtos contemplarer , mihi apparebat fatis cos 
alterius e(Ie generis , vel (altem ex duorum generum 
commixtione ortos. Sed duo hate acarorum. genera 
perpauca erant in materia illa (arinacea , ratione vul- 
garium , quos videbam , acarorum. 

Ex hac detedione cogitavi hos forte acaros ex 
aliis regionibus ede oriundos , atque una cum mer- 
cibus, quas Aromatopois vendunt ,ad nos delatos, 
(ive ex Gallia , Hifpania , aut Italia , (ive una cum 
amygdalis ex Africa. 

l/t hujus rei pro lubitu certior redderer , emendas 
mihi curavi aliquot deos, nec alias mihi aderrijuffi, 
quam qus prope adjacerent lateribus dolii , in quo 
^^abantur , eafque quidem ex vilidimis } has ego 
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ficos obiervins > vidi in quibofdani varios diicurrentes 
acaroSy quos ubi microfcopiooppofiii/Ienicenruicor. 
porum eorum > utpote paulo rotundiorum ac brevio- 
rum i formam aliquantulum differre a forma vulga- 
rium acarorum antea a me delineatoruro. 

Inter alias aperui ficum y qus bona mihi videba- 
tur ac fapida y atque in ea aliquot centenos vidi aca- 
ros fici' interiora quafi permeantes } ita , dum ficos 
edimus y facile infeii aliquot millia animalculorum vi- 
vorum fimul ad vifeera demittimus. 

Antea quidem dixi me multum iropendifle laboris y 
ut recentem in fici femine plantam detegerem y (ed 
me id exfequi non potuifle y quod y ut mihi perfua- 
debaai » uln fici legerentur > ut in doliis compafta: 
ad dias regiones mitterentur , iWx non plane forent 
maturz. 

In hac vero acarorum invefiigatione cenfiii qvan- 
dam ficum I qua: mihi in manus incidebar y maturam 
fiaifle ubi ab arbore avelleretur , atque ideo in ani- 
nram induxi varia ex ea feminum granula diflccare y 
& ex multis , perrupto y leu diflbdlo primum cortice 
duro y integrum exemi nucleum y feu materiam inte- 
riorem s ac dem apota membrana nucleum cingentQy 
nec non difperfa materia recentem plantam tegente, 
integram vidi plantam , conftantem ex binis foHis , 
atque ea parte , ex qua radices atque arboris ftipes 
conk&x fiiiflent. 



. Vifum fuit recentem plantam ex ejufinodi femine , 

n magno numero uni fico inefle fcinms , delinean- 
tradere , quod fiepe fando acceperim , ex ficis y 
magna copia- comefi is » pedkulos in fiomacho pcsfib 



pro- 
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produci ) imo etiam quia aliqui ( & inter eos Vir 
haud plane obfcurus) fcnptis aflerere non veriti fune , 
quod ex nimio ficorum efu pediculi poflinc oriri j 
qux certe figmenta ac fabulas non ridere non pof- 
fum , perfuafus > hoc afiertum non aliunde originem 
fuam trahere , quam ex multiplicibus feminum gra- 
nulis > quibus fingulx fici fcatent , quxque ne mille- 
nus quidem homo femina efle novit » nedum fciret 
tantam in unoquoque femine latere perfc^lionem > 
quantam integra continet arbor. 

Atque adeo veri fimile eft , homines hxe feminum 
ficorum granula > ob exiguitatem fuam , comparare 
cum pediculis « Sc hinc fingere ex ficis nafei poHc 
pediculos. 

Fig. I. ABC exhibetur nucleus , five materia inte- 
rior exempta ex cortice duro talis leminis , qualia 
magna numero in unaquaque fico videri pofiiinc. 

In AB rcprxlentatur ca nuclei pars , qux iiguix , 
per quam ieraen incrementum fuum accepit , fiiic af- 
fixa. 

Ea autem pars > ex qua radices ac arboris fiipes or- 
t« fiiiflent > fita cft ab A verfus C i recentis vero 
plantx folia jacent ab C verfus B. Singula vero 
ejufmodi feminis granula in ficis a- (e mutuo funtdi- 
vila I ac fuc quafi invohita membranx) adeo ut 
oerto habendum fic , unicuique femini , ita ut intra 
ficum jacet » binas ellc ligulas c;|u8 incremento inftr- 
vicotes ) «nam nempe quse corticem durum alat » 
alteram vero quje materiae imetiori atimeatum ftium 
afitrat. 

Fig. D£FG videre cft tcceaton ptamaia ex fh-' 

mine 
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nunc fici exemptam > ubi in EFG reprxfentantur 
bina^ ejus folia } ac .GDE eft ea pars qux in radices 
& ftipitera excretura fuiflet. 

Nec cogitandum eft exiguam hanc plantam totum 
conftituerc cjufmodi feminis nucleum j fed .feire 
oportet recentem illam plantam (prxter membranam 
eam cingentem) ex parte amiciri materii quadam ,cx 
qua tamdiu alimentum ac incrementum fuam accipit » 
donec radix eoufque excreverit , ut in ipfa terra fob- 
fiftere qu^t } uri fieri folet in animalcufis mafculinis 
in volatilium ovis p vel in incremento animalium ine- 
ris incluforum , quod antea faepius diftum fiiir. 
Omne enim ipatium Fig. j. FDG ejuftnodi materia 
eft repleta. 

Si autem attente , coniiderctur membrana nucleum 
cingens p non (blum videre licet magnum roinutifti« 
morum vafculorum numerum , fed & incredibilem 
in ea copiam putcolorum j ut verbo dicam , fi quis 
fefe infinuare pofia omnibus in hoc femine latenti- 
bus arcanis » nil nifi mera apparerent miracula ac 
perfeftiones } nam procul dubio in hac planta 
exigua omnes latent perfeftiones , quibus ipfa arbor 
inftrufta eft. 

• ^ ^ feminibus aliquot horas aqu* 

impoiuilleni , eaque tum aperirem > tam in ea parte # 
ex qua radix proditura fuiflet , quam in foliis, digno- 
Iccrc poteram magnum numerum vafbrum fuis fepi; 
mentis inftrudtorum , fed quam primum liquor exha- 
latus fbret p omnia illa vafa evanuerant. 

^«g- 3- HIK exhibetur talis planta , qualis in fig. aJ 
oelincata f\ut , hac iblununodo diflerentia , quod 

cum 
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cum illa planta Fig. 2. ita fit delineata 1 ut, foliorum 
tantum latera viderentur , atque adep ipforum folio- 
rum latitudo dignofei non poflec jam planta in 
Fig. 3. delineata ita roicrofeopio fit oppofita , ut fo- 
liorum , quibus exigua haec planta eft infiruda , lati- 
tudo confpici poflit. 

Ubi necefle habeo tueri fyftemata mea de anima- 
lium ex limine raafculino progeneratione (quod faepe 
mihi faciendum eft coram Viris Eximiis , qui me 
domi meae vifcre dignantur ) pafiim mihi objicitur , 
cui bono fint tot , in tam exigua (eminis mafculini 
copia , animalcula , quum » ( ut ajunt ) Natura nil 
fruftra produxerit. / 

Huic objcclioni vulgo reponere folco multiplicia 
femina 1 quse ab arboribus proferuntur , quod & an- 
tea me dicere memmi., ^ 

Cum autem jam iterum videamus vulgarem ficum 
inter quadringenta & quingenta continere feminum 
granula j atque fingulas arbores quotannis mulcas pro- 
ducere poflc ficos I &' cx unoquoque femine adulto 
integram prodire pofle arborem‘i ac confcqueiuer 
regionem quandam ficubus confitam uno anno tot 
producere pofle femina t ut iis non folum integrum 
regnum , fed & tota terrarum facies ficubus queat 
conferi i ncc tantum hoc locum habere in ficubus , 
(cd & in omnibus cujufcunque generis arboribus i 
cum , inquam , haec iterum videamus , ego , (alvo 
aliorum judicio , rogandum non exiftimo , cui fini 
inferviant tot in (emine mafculino animalcula > fed 
potius cum reverentia agno(cendam Summi Numinis 
Sapientiam i cui haec , ad omnium viventium ac ve- 
' ‘ ' S geta* 
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g«abiUura propagationem > ncccflaiia vifa ftint j at- 
que ideo harum rerum liobis impcrfcrutabiles funt ra- 
nones 1 quas non nifi per conjcfhiras allequi pof- 
fumus. 

• Ubi, fraga comedens, attenderem ad partes illas 
inazquales , quas in omnium fragorum fuperficie vi- 
dere licet , mihi perfuafi fingulas illas partes effe fe- 
mina ut mihi hac in parte fatisfieret , fumfi unum 
cx maximis & maturiinmis fragis ' , & varia ab co 
deccrpfi femina, qux , dum membrani fui exuerem, 
fingula etiam ligula infirudla cllc comperi , qua: eo- 
rum alimento inferviebat ; multorum feminum 'du- 
Oim aperui corticem , ac vidi fingula etiam femina 
infrru^a ede ea materia , 'quam nucleum diccre li- 
cet. JV . - • 

Nucleo hoc a membrana eum vefticntc leparato , 
plantam ex'co exemi, ''quam etiam delineandam tra- 
didi , ut conftarct , quot quidem una vicc femina ad 
inteftina nodra demittamus ^ ubi unum tantum co- 
chkar fragis rcplaumon ingerimus j nam quum unum 
ex- maximis fragum iri quatuor didecuidem . partes , 
in‘ quarta ejus parte quinquaginta quidem numeravi 
femina , ac confequenter ejusmodi fragum ducentis 
quidem obfitum erat feminibus } aliud vero minus 
fragum centum & viginti femina habere cenfui.. ' 

■ Fig. 4. ABCDE exhibetur exigua planta ex fragi 
femine exempta: ‘ABC dl illa pars qux in radicem 
cxctevHlct : ai CDEA fiint duo folia , qux primum 
extra terram protruduntur. 

Hxc dub folia padim accuratidime fibi mutuo 
ftmt ^impolita , fcd' quoniam, dum plantam cx 

femine 
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femine eximerem, aliquantulum a'(e muiuo 
ceflerant , pi£torem judi ea ita delineare * ut ca.faqir 
lius utrumque folium fpe£fari podia, r ^ ?>7 

Si jam rurfus meminerimus recentem fragorum 
plantam (nunquam enim fraga fata audjvi) uno anno 
varios a, ie diffundere ramulos,, qui padlm in terra 
fatis bona radices .etiam agunt , ac in plantas excre> 
fcunc , adeo uc eodem anno, ex una planta varix 
dant plantx, quse omnes anno fequenu fruflus pro* 
ferunt , >Sc dnguix quidem varix rerunt fraga , quo- 
rum unumquodque jotrdabet , femina »- quot aqtea 
diximus } j inqu#m , ,d. -meminerimus « iterum 
ad tantam fenuoum ex plantis oitorum , multitu- 
dinem erit obdupefeendum. 

Ubi res quafdam notatu dignas in exiguis animal* 
culis videre 
jiccftrt Mi i m aAa 

ribus illis conveniunt. ' 

Cum ante aliquot annos me videre mihi perdia* 
derem , tenuidimos illos pilos , quibus mufearum 
pedum extremitates msgnar copia funt indrii^X;, 
quofque apud multos ddineacos videre licet , .acqiio, 
rum ope res maxime glabras, ut V: G: vitrum, ad*. 
fcendere queunt , hos , inquam , pilos fingulos ar- 
matos ede partibus uncorum ii» modum incurvatis , 
quorum organorum ope eo drmius vitro adbxrere 
poterant , fed qux tamen a. iwilo unquam ha^enus 
ded:ripca ede inveni ; vifum fuit partes illas aduncas 
paulo pccucius intueri. 

,U{ ergo in vef^tiones meas ukeriusprofequcrer , 
in mentem mihi venerunt ingentes illi cancri marini 

S 2 (quamvis 
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(quimWs 'nulla ratione coraparandi cum mufcis > 
auc id genus animalculis ) qui > ut accepi » in Nor- 
vcgix lictoribus prope fcopulos capiuntur » & ali- 
quando in Urbem noftram venales advehuntur : 
horum autem cancrorum pedes etiam multis pilis lunt 
obliti j quare cos obicrvarc ftatui y atque eorum pilos 
examinare, 6c priecipue quidem eos, quibus pedes 
pollici funt inftrufH , quod illi pedes dellituti lint 
digitis , five organis , quibus quodeunque obvium 
prchcnfum arfte admodum comprimunt, quibufque alii 
pedes lunt armati, ac folummodo inftrufti unguiculo 
reilo , ac prxterea plurimis brevibus pilis. 

' His pilis mictofeopio oppofitis, non fine admira- 
tione Vidi , multos inftruaos efle duplici ferie partium 
ihllar dentium , ordine admodum concinno juxta fe 
mutuo locatarum , non 'aliter quam fi nobis tcprx~ 
fentaremus cultri partem fiiperiorcm duplici dentium 
ferie inftruftam. 

fam ante aliquod tempus ejufinodi pilum deli- 
neandum curavi , ut mirabitis ejus formatio fpc6ta~ 
ri pofiet ) eas autem partes eum in finem efie for- 
matas mihi perluafi , ut , ubi cancer rupes & fco- 
pulos adfccndir , pedes in iis figere earum ope 
quear. 

Fig. f . M N O P QR exhibetur pilus liipra me- 
moratus , in quo partes illae inilar dentium fatis fune 
confpicutE j hujus vero pili alterum tantum oon- 
rpicitur latus , ac partes illx dentibus fimiles circa 
mediam pili partem funt longiora , atque . ab 
verfus P , ut & ab Q^verfus R fcnfim (iint brevio- 
res. ... . 

In 
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In Fig. S T pars tantum reprxfentatur ejus* 
modi pili > in ea parte utraque dentium feries j 
quibus hos pilos inAru^tos cfte dixi » conipicua 
cft. • ‘ 

Citius f Viri IlluAresi refpondinem ad humanii!i> 
mas VeAras litteras i &c. 



Oabam Delphis Hollinderum» 
VI. Idus Quiatiles 1696. 
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14.1 

Epiftola 1 03 . 

I 

Data ad \ . 

lUujlriffimum ac longa Imaginum 
ferte Indyium Virum ^ 

dominum 

Fridricum Adrianum , 

Haronem ^hecfa , Dynajlam in ^enf- 

•woude ^ Emminkhuyfen , Toparcham in Moer^ 
kerken > &c. &c. 

In qua 

T)e particulis rotundis qua , in ojlreis m- 

venta , pro eorum ovis haberi poffent j cum tamen 
■ 'viva'fint anima/cula. Hac animalcula inter na- 
tandum aliquando quidem conjunguntur ^ mox ve- 
ro feparantur. Animalcula funt femen ojlreorum 
mafculinum j ex dupltci confiant genere » mafcu- 
lino i nempe » ^ faminino. Non tot in univerfo 
regno inveniuntur homines , quot ex eo genere funt 
animalcula in ofireo mafculino. In ingenti oftreo 

fami- 
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fi£.mliuno centum myrUdes ojlreorum innatorum effe 
cetifentur , & quidem viventium. OJlrea imperfe^ 
ifa ex aliis ejlreis exempta % &c. 



Viro Nobilifliino > 

U. FRIDERICO ADRIANO, 

Baroni Rhedx, 

■ ANTONIUS a tEEUWENHOEK. S. P.D^ 

UumTibi, VirNobiffime, praeterito an- 
no obfervata a me circa ofhea mitterem * 
ea fequenti anno * annuente Numinc% 
profequi Hatueram. 

Sub finem ergo menfis Junii varia na£lus fum o- 
Area » qux inter conchas in vadis noftris mediterra- 
neis capra erant. > 

Haec- oflrca tam probe erant pada > carnes habe- 
bant adeo albas , ac tam gratum palato praebebant 
laporem ) ut nunquam meliora me.vidille aut gu- 
dade fatear. 

Decem ex his odreis didecui , & in eorum qui- 
bufdam multas detexi particulas rotundas liquori pel- 
lucido injacentes » quae pro ovis > ex quibus exigua 
odrea proditura fuident , haberi potuident ; quoniam 
vero aliae aliis paulo erant majores» & piroeterea modo 
figurae mihi videbantur ovatis» modo plane rotundae» 

cum- 
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cumque ceo hoc fpcflaculo non cflem contentus i at- 
que etiam oculi fpeaando defatigarentur, ab ulterio- 

ri tum temporis deftiti inquifitionc. 

Die Julii decimo dcnuo alia naftus nii oftrea , qua: 
numero circiter viginti quinque erant > hsc omnia 
partim eodem die , partim poftndie aperui > & tura 
poft varias obfervationes comperi ws partes » quae 
pro ovis , ex quibus oftrca ortum fuiflcnt duftura , 
liabcri potuiflent, revera ni\ aliud efle nifi viva ani- 
malcula , quorum corpora in figuram fphicricam ja- 
cebant fibi mutuo conjunfta , adeo ut eorum caudae 
verfus exteriora prominerent , quas nralta animalpla 
celerrime circum corpus (uum contraaum agitabant, 
nec tamen in hac agitatione locum fuum mutabant , 
nifi quod, ex eo, quod corpora eorum graviora el- 
(ent liquore pellucido , cui innatabant , leniim verius 

fundum deprimerentur. . , , u ’ 

Aliquoties videre mihi contigit , animalcula haec , 
co modo conjunaa , poftquam fefe aliquamdiu ita 
motitaflent, ut jam dixi, aliquantulum a fc mutuo 
feparari , & mox iterum aliquo modo conjungi , ac 
tandem plane fejungi & Cngula in diverfas partes na- 
tando progredi. • r /■ u 

Ex nifce obicrvationibus mihi periuaii haec ani' 

malcula cile oftreorum femen mafculinum , quod fe 
men ex duum generum confiat animalculis , maiculi 
nis nempe & faemininis, quod & antea dixi. 

In aliis ofircis raafculinis animalcula non ita libi 
mutuo in orbem erant conjunfta , fed ea incredibili 
copia per fe invicem naiitantia vidi: his vifis cogita- 
vi haec forte animalcula (eparata efle perfectiora , ea- 

que 
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citius demiflum iri > quam illa qux ita flbi muj 
tuo erant implicita. 

Hatc animalcula adeo erant exigua « ut , poft ac« 
euratillimum a me innitutum calculum , cenlerem 
mille ex iis Hmui fumpta , odrei nondum nati mo^ 
Icm aequare non pofle. 

Dein tria aperui otlrea magna mafculina > quorum 
diameter quatuor quidem » cum dimidio } pollices 
latos aequabat > atque in exigua materiae copia ex iis 
exempta vidi animalcula ex leroine mafculino , ea- 
que tanto numero , quanto in aliis antea oflreis con- 
fpexeram : ’ cura autem accurate attenderem « 
quot animalcula ejufmodi oftreo forent inclula » ob- 
ftiipui ) ratus nullum in Europa regnum tot continere 
homines» quot animalcula in femine mafculino uniuS 

olirei (pedare mihi contigit. . f 

Imo nullus dubito quin f fi alii tria'iHa ofVrea ita 
vidifient difleda , uc mihi apparuerunt » illi dixificnc 
non tot in univerfa Europa e(Te homines > quot ia 
tribus iliis ofireis erane animalcula. 

Ha:c ofirea » etiam optime (aginata , £c candore 
fapra modum confpicua » hora decima nodurna, 
una cum plerifquc illis animalculis vivis » in fiom^-' 
chum meum demifi » nil curans quod tantus vivo- 
rum animalculonim numerus in ftomacho meo de-' 
geret : . non tamen illa ofirea tanta cum voluptate 
confumpn» quam fadum fiiifiet » fi ofireorum ana« 
tomen , & tot in iis animalcula » non vidiflem ) in 
quo mihi infirmitas mea innotuit » quam ipfe non 
hdere non potui. 

..Quartum» quod aperui» ofircum magnum» ge-l 

T ’ neris 
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neris erat fsminini , incredibilem in eo detexi co- 
piam oftreorum innatorum , jam. ufquc adeo perfc-, 
dioram > ut in iliis partibus <|ius oftreorum vocant 
barbas , jam locata dTenc. • 

^ Quando innata ha*c oftrea microfeopio oppone- 
bam ) vidi omnia oux apparebant » viventia , modi- 
ce natando progreai. 

. Pleraque hxc exigua oftrea » una cum materia a- 
quofa qux in oftreis erat i cx iis exemi , &c duobus^ 
indidi tubis vitreis , quorum diameter tertiam cir- 
citer pollicis lati partem aequabat » poftea magnam 
hanc exiguorum oftreorum copiam exhibui aliquot 
amicis meis , qui me vifttabant > ut teftes eftent ma- 
gni eorum numeri quem 'unus ex illis ad centum 
quidem myriades adfccndere exiftimabat. 

In nullis aliis oftreis detexeram oftrea innata adeo 
perfedla > ut inter barbas jam eftent 'poftta } fed ex 
eorum quidem corporibus exemeram magnam oftreo- 
rum imperfedl:orum copiam % ea enim pars ex qua 
teftx fa^x fuiftent admodum adhuc erat tenus 6c 
perfpicua * ita ut in quibufdam parce» pifculentx per 
ipfas teftas dignofei poflenc^ alia oondum eo per- 
venerant perfi^ionis } in alio vero oftreo ceftx jam' 
fufeum-quendam nadlx erant colorem: at in omni- 
bus his nullum > vel minimum > motum , vitamve » 
dignofeere poteram « ex quo collegi' oftrea alia aliis 
foetus ftios mulco 'eitius emittere. 

En Tibi , Vir Nobiliflime , poftremas meas ob- 
fervationes circa oftrea fadas , quas inftitucre ma- 
gnopere defideraveram , ut nempe in 'oftreis femina 
mafculina detegerem. Licet autem prioribus a me 
c faflis 
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faftis dcteftionibns abunde fatis dcmonftravcrim 
(hominibus fcilicct praejudiciis non laborantibus) nul- 
los pifccs tcftaccos , ncc fponte Tua » ncc cx cccnis 
prodire, led cx naturali generatione} homines , fe- 
«us fentientes , cx pofterioribus hifcc , tandem con- 
viftos efle oportebit de veritate Syftematum meo- 
rum circa omnium viventium generationem. Vale 
Vir Nobiliflime « & mihi fave Scc, 



Dabam Delpbis Batavorum, 
XVll. Kalcod» Sextileis 169^» 
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Epiftola 1 04. 

» 

Data ad 

« ' 

^^(ohiUffimum 

Virum t 

DOMINUM 

Fridericum Adrianum, 

baronem ^heda , 7)jnaJlam in 

woude & Emminkhuyfen > Toparcham in Moer» 
kerkcn » &c. &c. 



In qua 

Errare eos qui ruhiginem [®^^/xHonig« 

dauw] ex aere delabi afferunt. T>e magna ovo^ 
rum copia in folio tilia. T)e duplici genere anU 
malculorum ex iis ortorum. Hac varia funt mo- 
lis , foetus procreant $ ac mutantur in animalcula 
volatilia. *De incredibili hujusmodi animalculo- 
rum numero in una arbore. T>e vermiculo in tali 
animalculo invento > ex quo mufca nigricans pro* 
dibat » & unde is ortum duxerit. Multa exigua 

ammaU 
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animalcula aliis minoribus pro cibo utuntur, 

. incredibili nigricantis ejus mufca exiguitate 'i ^ 
ejus ovis. Mufca illa nigra 1 qua arboribus no- 
cent t ex aqua oriri nequeunt. Frondium recens 
ortarum ariditas non jit ex ventis afperis > fed 
nigricantes mujca in caufa funt. Eruca ex illis 
orta, mutantur in pupulas. Vermis qui malum 
perforaverat mutabatur in pupulam j atque ex illa 
pupula prodibat mufca. OJlrea menfe Augujlo ad- 
modum bona erant & fapida. Rationes » cur vulgo 
, dicant oJlrea ejfe infipida^ niji menfis nomen ingre- 
^ diatur littera R. OJlrea in fuentis nojtris medi- 
terraneis admodum mole augentur. 



Viro Nobilifllino» 

B*. FRIDERICO ADRIANO; 
Baroai Rhed», 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. 

Uum hac sdate , Vir Nobiliflime > obier* 
varem maceriam illam liquidam t quae cx 
liiperiori parte foliorum tiliarum protru- 
ditur , quamque agricolae nodrates rubi- ' 
gineni {^den Honigdauw') fed fallo, vocant: non fino 
admiratione vidi , inferiorem iliorum foliorum par- 
ten^ oblitam magno numero animalculorum » 

T 3 mo^o 




Digitized by Goijglc 



■ ' CONTINUATIO 

mole convenientium cum illis animalculis i quae in 
Ribetum , Prunorum » Ccrafbrum ) aliarumque ar- 
borum frondibus « inveniri jam antea dixi } imo tan- 
tus trat horum animalciilorum numerus , ut in uno 
folio ducenta quidem numerarem } & quis feiat quan- 
topere hic numerus adhuc au^us fuifict ? quia pauca 
demum ex iis animalculis ufque adeo erant perftfliai 
ut in animalcula volatilia forent murata. 

Hxc'animalcula duorum erant generum , qux ubi 
nudo tantum intuerer oculo , fere judicaflem ea plane 
ede fimilia animalculis illis flipra memoratis j at mi- 
crofeopii ope ea obfervanS) vidi ea plane alterius efle 
formae. 

Alterum enim genus , quorum numerus quadruplo 
quidem major erat numero alterius generis , admo- 
dum lepide erant formata , nec injucundum prxbe- 
bant rpcdfaculum , quoniam corpus habebant quadru- 
plici macularum nigrarum ferie diffinfhim } qu6ni- 

S ue in animalcula ro la t ilta mut a rentur > exteriores 
arum partes , quibus a partibus nervofls aliqua con- 
ciliatur rigiditasi etiam nigricantes erant. 

Harc animalcula fenfim per genera adeo erant exi- 
gua , ut minima ex iis recens parca cenferem. 

Varia ex his diflccui > atque inter alia qu$.dam « 
qux jam in animalcula volatilia mutata erant > 9tque 
tot focms , fenfim fenfimque minores > ex eorum coi> 
poribus exemi , quot me antea in animalculoram , 
in Ccrafbrum frondibus inventorum , corporibus de- 
texifle dixi. 

Alterum genus animalculorum i fubllavorum non- 
dum eo pervenerant^ UJt inr animalcula volatilia mu- 
tarentur. ^ - Sex 
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S«c cx pofterioribus his animalculis tubo vitreo 
includ t quorum ) poft dijapfas decem horas» unum jam» 
pellicula fua exuta» in animalculum volatile erat mu- 
ratum» nullam maculam nigram ncc in corpore» nec 
in alis habens } ex quo mihi abunde fatis condabac » 
licet corpora eorum eodem modo eflent formata » ca 
tamen alterius elTe generis. , q 
, Porro aliam tiliam nudo oculo » quantum mihi per 
arboris alitiidinem licebat » oblervatum ivi » atque 
animadverti omnia , quae videre dabatur » folia illis 
animalculis efle obHta. ^ 

. ; Cupi autem conjdderarem arborem » cujiis diameter 
QUOS circiter pedes mflirie aequabat » atque ingen* 
tem foliorum copiam » quibus ejufmodi arbor elb or- 
nata» quotque lingula mliaobjQta iint animalculis» 
ne iterum ob« 

: obMclw* i 9 pauca ha- 

edus nobis ilnt nota. Animalcula enim » uni c- 



jufmodi arbori inlldentia» numero fuperant omnes in 
univerfa Noftra Hollandia degentem homines » prae- 
ter magnam adhuc minutifllmorum aniroalculonim 
copiam » qu-e praeterea in illis frondibus detexi. > 
Hzc animalcula non tantam foliis inferebant no^ 
xam» lU folia inde contraherentur. 



Vidi quoque tria ex iliis animalculis » quorum cor- 
pora valde crafla erant ac brevia » mortua vitroquQ 
adfidentia } hxc vitro exemi » atque ea microfeopii 
ope obfervans » in uno ex illis vermiculum dupliciter 
fpe^vi plicatum » fefeque moventem » unde pro cer- 
to iterum habui » exiguam mufeam ovum hujus ani- 
aulculi corpori ingeiu^ » ex quo ovo intra animal- 
, % ' culf 
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culi corpus ortus cflet ille vermiculus » qui cx illo 
corpore alimentum fuura ac incrementum accepit >uc 
antea faepius a me di£l:um fuit. 

Tria pofteriora hsec animalcula vitro incluleram^ 
ac poft triduum , quatriduurove , vidi exiguam mu. 
fcam nigricantem per vitrum difcurrentcm » quam 
ortam eflb mihi perfuafi ex illo vermiculo i quem vi- 
ventem fcque moventem confpexeram : nam in 
unius animalculi corporis parte pofHca foramen ei 
rac excavatum » atque pars illa corporis interior te- 
la quadam erat tedla , quse procul dubio ab illo 
vermiculo fuit confcdla > antequam in mufeam mu- 
taretur. 

Poft ftxidiium aliam per vitrum difcurrcnfem deJ 
texi mulcam nigricantem , ac paulo poft etiam ter- — 
tiam « adeo ut jam ex unoquoque animalculo mor- 
tuo orta eftet mufea* > fingulorumque animalculo^ 
tum pars corporis poftica rotundo foramine efte per- 
forata , ex quibu»foiaminibu&A, ut antea dixi , muftae 
illae nigrae evaferant. ** 

Quoniam vero hae meae obftrvationes conveniunt 
cum illis , quas prxtcrito anno circa eadem inftituc- 
ram , jam nobis adhuc magis quam antea cerris e/Ie 
licet I Heuti quaedam funt inter quadrupedes , quae 
nullo alio velci folent cibo , quam aliorum anima- 
lium carnibus } ita & idem obtinere in volatilibus >' 

& adhuc magis in pifeibus. 

Quod n aliter fe haberet, animalia terreftria, ali- 
tas , Sc magis adhuc pifccs intra paucos annos adeo 
multiplicarentur , uc neque terra , neque aquae fitis 
9mnibus illis |[orent capaces » arque idem etiam 
* locum 
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Jocum habere videmus in animalculis adeo minutis > 
ut oculorum nodrorum aciem psene effugiant. 

Sed priEcipue id mirandum eft » quod vermiculus 
ille } ex quo illae mufeae per mutationem prodeunt , 
fblummodo alatur ex tam exiguo animalculo , nudo 
noflro oculo non majori quam illa mufea > qux ex 
eo evaflt ; atque ex eo concludere licet j vermicu- 
li , animalculo illi incIuH , atque ejus corpus exe- 
dentis , omnem cibum ejus infervire incremento , &c 
nulla , vel pauca admodum , egeri excrementa. 

- Exiguam ejufmodi cepi mufeam nigricantem > cu« 
jus integrum corpus arenx pondus non aequare cen- 
febam , 8c partem ejus corporis pofiicam aperui } ex 
qua tum exemi particulas rotundas , quas ova efle cer- 
to mihi perfuqfi , idque co magis quod alix alias 
mole fuperarent » &c maximx quiacm particulae adeo, 
erant minutx > ut viginti quinque , Sc plures , fimul 
fumptx arcnulx molem xquare non potent , minima 
.vero ova adeo erant exigua > ut eorum mille arenam 
xquare non poflent. 

Porro varias in Urbe Noftra fpeftatum ivi tilias , 
vifurus num omnium frondes ejufmodi animalculis 
cfTent obfirx j atque magna cum admiratione vidi o* 
mnia folia > quoufque oculorum pertingebat acies » 
animalculis efle obfitaj fed ita tamen ut quxdam fo- 
lia pluribus eflcnt onuda animalculis , quam alia. . 

Praeterito menfe Aprili duo domum meam vene- 
runt Viri Eximii } allata aliqua aqux copia , quam fer- 
vum' ex fofla quadam haurire jufierant > in qua aqua 
le rouka vidifle aflerebant animalcula viventia) ex 
.quibus mufeas , quas vocant nigras , ortum fuum du- 
jpete exiflimabant. V Aquam 
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. Aquam eam fcrutatus in ea quod quxH veram pro 
lubitu invenire non potui. 

Quod fi veram eflet mufcas illas nigras ex aqua 
oriri , eae mufcae nullo modo ova , aut foetus fuos , ar- 
borum frondibus imponere pofient , fed ova fua ne- 
ceflarjio aquae imponere deberent , ut fequenti anno 
fimiles mufcae nigrae iterum ex aqua prodire poflent j 
ac ) ut verbo dicam j animalcula omnia volatilia t ex 
aquis ortum fuura ducentia , ut genus fuum con- 
fervent } neceflario iterum ova aut foetus fuos in a- 
quis deponunt $ quod fi animalculis illis aqua defit f 
ut ei ova fua imponant , illa etiam progenerare ne- 
queunt. 

- Teraj>orc autem verno trium generum obiervavi 
mufcas nigras , & in quadam horti mei parte quarun- 
dam malorum rami omnes frondes ac gemmae , cx 
quibus fiores prodituri fuiflent, ,adeo erant aridx 6c 
contradat > ut cum vulgo fere cenferem id fadum efie 
ab ventis fTigidis>-&i_a Ipefis qui in arbores irruifient> 
idque eo magis > quod multx arbores ab iis plane 
eflent immunes » atque in multis aliis horris vici- 
nis erant arbores in quibus nulla gemma inregra le- 
manferar. 

Idcirco frondes illas contradas & aridas obferva- 
tum ivi ) atque in iis exiguos detexi vermiculos fivo 
erucas i licet vero alix crucx aliis erant majores j o- 
mnes tamen mihi eodem modo videbantur formatx •, 
quoniam vero illx erucx non modo folia fed & fo- 
liorum ac florum caules perroferant , hinc magna illa 
frondium orta erat ariditas. 

Hifcc obfcrvatis cogitavi has forte emeas cxmufcift 

~ nigrii 
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Digris efle ortas , quae mufcae ova fua non continuo» 
nec prope juxta fe invicem deponere confueverint » uc 
inulta animaloila volatilia (olent j fed roufcas illas 
nigras ab una gemma in aliam trandilire > ac (ingulis 
tantum gemmis duo aut tria imponere ova. 

Varias mufeas nigras» eafque ex minimis » aperui» 
atque ex iis tot exemi ova oblonga , ut exidimarem 
decem aut duodecim ejufmodi mufeas nigras » fuffi- 
cere omnibus frondibus & gemmis talium malorum » 
quales mese funt » inficiendis } G enim mufeae illx ni« 
grae recentium frondium ac florum caules non ita 
perroderent, ac nunc facere confueverunt, illas multo 
minus perniciofis forent arboribus. 

C‘mnera dcin , quam potui , adhibui operam ut 
quafdam cx illis erucis co ulque perducerem, ut 
plane edent adultae , videre cupiens num cx illis per 
mutationem nigrae proditura: edent mulca: , licet 
id nullo modo in dubium vocarem j fed omnem 
operam perdidi. 

Fodea varias examinavi aridas gemmas arboribus 
adhuc adba^ences , in quibus aliquot quidem rep- 
peri pupulas » fed nullas quas plane perferas cen> 
ferem licet enim crucie illa: jam in pupulas edent 
mutata: » tamen judicabam ex iis non proditura ani- 
malcula viva , quod pupularum , a me apertarum » 
corpora interiora edent viridia ; ubi enim ejufmodi 
animalcula mutabuntur » primum cibus cx flomacho 
& intedinis egeritur. 

Saepius membranam exteriorem ab pupula feparare 
.tentavi , ut eo facilius mihi alas pedefque , quos & 
ficr membianam dignofcere poteram » ob oculos po- 
.. . V 2 nerem: 
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aerem s fcd quantumvis levi manu id inftitueremi f 
paflim tamen animalculum membranae injacens dif- 
fregi , adeo ut materia viridis efflueret. Nec prae- 
terea pupulae molem fuam iervabanc , ubi enim ali- 
quantulum jacuerant longitudo earum contraheba* 
tur. 

Poftca vidi multa mala-, quae immatura decide- 
bant, efle ab vermibus perrofaj quoniam vero in ma- 
lo quodam invefligando incidi in vermem albican- 
tem , cenfui eum mucadoni efle proximum , idcirco 
eum tubo vitreo inclufi , mali adhuc particuix invo- 
lutum, ac poft paucos dies vidi cum mutatum in pu- 
pulam figura pyro flmilem , dein pofl; alios aliquot 
dies ex pupula prodiit mulca , cujus corporis pars • 
anterior erat nigra , pofterior vero , & pedes erant 
rubicundi •, pars autem corporis poflica cufpide erat ' 
inflru£fa , non aliter quam fi formata eflct ad fora- 
men in malo , fimilive pomo , excavandum , atque 

ovum ei imponendum—- 

• Jam offiduum e(l ex quo in Zelandia in urbe fui 
Zirizea , ubi amici mei , animi recreandi* gratia , me 
deduxerunt in loca , ubi multa oflrea t ex Anglia pe- 
tita , tam in locis ubi maris fluxus pertingit , quam 
in locis feptis , quorum fundus afleribus ex ligno a- 
cerno fadts efl te^is , aflervantur. Hxc oflrea co- 
ram me a fundo edu6bi mihi edenda proponeban- 
tur i inter ea vero nullum repperi oflreis innatis im- 
prxgnatum , ex quo mihi compertum fiiit , tempus 
generationis eorum praetcriifle. 

Hsec oflrea fupra modum erant alba 6e faginata i 
prxterea faporis optimi omnium ) adeo uc UJi errare 
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cenlendi fine , qui cum vulgo aderunt oftrea non cf- 
fe tempeftiva , nifi menfis nomen contineat litfc- 
ram R. 

• • 

Sed potius dicendum ego exidimo, ubi menfis no- 
men ingreditur littera R , tunc plurimum prxteriifie 
calorem » atque adeo tum tempedatem ede idoneam 
oftreis in dolia compingendis & tranfmittcndis , ita 
ut non facile corrumpantur. 

Tunc temporis etiam edo£lus fui quomodo & ubi 
locentur illa odrea , quae Groenbaarden Nodrates 
vocant. 

Porro cum admiratione vidi odrea » illic tantum 
per quinque aut fex menfcs adervata > ufqueadeoex- 
crevide , uti egomet tum videbam. 

Ubi cogitarem , queenam edent rationes , cur odrea 
non aeque in duentis nodris maritimis procreentur * 
ac in fluentis Anglicis » circa eam rem mihi fatisf^e- 
rc non potui. 

Hederna dic accepi gratidimas Tuas litteras &c.’ 

Vale Vir llludridlmc. 



Dabam Delphis Hollandorum* 
VIL Kaleodis Septembtis 1S96. 
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Epiftola loj, 

Daca ad 

^mplif^mum QrayiJJimum Virum 

DOMINUM 

Henricum Bleisvi 

r CIUM. j. u. D. 

^Tublica Delfenjis (juondam Con^ 

fulem. Rerum Indicarum Orientalium 
Moderatorem , 



In qua 

De ligno tfuemo, quo in focis Mti fokntl 

quodque t!^oJlrates Tel-hout vocant. In media e~ 
jufmodi ligni parte feptendecim erant vermiculi albi 
viventes. Hi frigidi parum y at calefalU aliquan^ 
tulum , plus habebant motus. In ligni corUce ex^ 
feriori nulla foramina dignofci poterant » cum ta» 
men ipfum lignum adeo a vermibus ejfet perrofum * 
ut injlar caulis cannabini diffringeretur, 
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tubo vitreo inclufum. Ex uno ejufmodi ligno triz 
' ginta vivi vermiculi exempti. Hi vermiculi in 
pupulas mutantur , illa vero in animalcula vola- 
tilia. *De oculis ejufrmdi animalculorum. Horum 
animalculorum corpora cljrpeolis non funt injirulfa. 
Vulgo homines exijiimant j ubi in cortice ligni ex- 
teriori foramina non animadvertunt ^ at contra in- 
tra lignum ejtifmodi foramina a vermibus excava- 
ta apparent , tum vermes intra lignum fponte fua 
oriri. Animalcula illa volatilia etiam fubere vef- 
cuntur. Lignum quemum , quod fubito crefcit efi 
■firmum & {olidum » nec tam facile a vermibus per- 
foratur , ac lignum quod lente crejjit. Lignum 
quod exteriori fuo cortice manet cinlfummagi^ver- 
mtbus eft obnoxium i guam lignum cortice exutum. 
Ejus ratkmes drc. ' • ^ 



Ampliffimo Viro , 

HENRICO BLEISVICIO &C. 

ANTONIUS a LEEUWENHO^K S.P.D. 

Um prxterita hyeme , Vir AmpUniiue > 
viderem ligna querna, qux Tel-houten 
vocant , quxque jam fex circiter annis in 
tabulato domi mex lervaveram > magna 
exparte effc obfita pulvere quodai^albo» 
cum ligni colore conveniente^ ejus pulveris partes mi* 
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hi certo pcrfuadebam eflc conferas a vermibus intra 
lignum latentibus. 

SumH ergo inter alia lignum multo ejufmodi pul- 
vere teftum , 'quod juxta longitudinem fuam erat dif- 
fifllim, cujufque diameter pollicem circiter jcquabar, 
longumquc circiter erat fefquipedcm , germen vero 
quinque annorum. 

In exteriore hujus ligni parte nulla foramina a ver- 
mibus excavata » quae in multis lignis confpiciuntur j 
dignofeere poteram i etiamfi omnem pulverem > quo 
obfitum fuerat) ab eo abilerflflem. 

Hoc lignum antea dupliciter diHe^Ium > di/Hdi , 
atque ex media ejus parte feptendecim exemi vermes 
albos ac viventes > & omnes cjufdem molis. Horum 
vcriflium corpora erant breviuicula * qux in orbem con- 
trahebantur) ubi eos ex ligno exemeram j eorum quoque 
corporum pars anterior duplo quidem erat crailior 
parte poftica > praeterea ligno exempti progredi non 
poterant ) nam pedes habebant admodum breves 
inultis pilis obfif5r7~^Tqnc^ fingul o s pedes habebant 
armatos unguiculo ereflo. 

Non fine admiratione vidi hos vermes eam materiam 
quam ab Imno abraferant , & fimul eorum excre- 
menta > poitfeinlbngis illis meatibus ) quosinijgno) 
id perrodendo , confecerant , tam ar£Ie pofle com- 
primere ) idque eo magis quod eorum corpora adeo 
efient mollia ) exceptis organis in anteriore capitis 
parte , qux non alba erant , led fubfiava. 

Varios in illo ligno vidi meatus virides > five ali- 
quantulum fitu obdu£Ios ) fed non aliis in loci^) 
quam' ubi yerraes erant , un(Jc colligebam hos ver» 

Diiculos 
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miculos hycmc quietos jacere > atque ex corporum 
eorum exhalationibus oriri /Itum * quando & parum 
admodum agitationis in eorum corporibus dignofcerc 
potui ; fed ubi cos pyxidulae indidiffcm , atque ali- 
quot horis mecum portaflem > illique ex eo loca- 
luiflcnt) inde etiam plus motus accipiebant i fed non 
alium habebant motum > quam quod partem cor- 
poris pofticam ita antrorfum inclinarent , ut ea ca- 
put ex parte tegerent , ac poftea fc aliquantulum 
extenderent. 

Licet nullus dubitarem quin hi vermes tempore 
xHivo in animalcula volatilia mutandi forent ; tamen 
quatiiordccirh ex his vermibus indidi pyxidulae » quae 
opeftriarum claudebatur» colque mecum circumtuli , 
inveftigaturus quam diu hi vermiculi eo modo fuper- 
ftites manerent. 

Ad has meas oblervationes obfhipui » videns ejus- 
modi ligna , in quorum parte exteriori nil , quod ali- 
quam referret perrolionem • apparebat , aaeo eflc 
perefa , ut tam facile quam caules cannabini dif- 
fringerentur. 

Ubi autem vulgo vident ligna , parte exteriori 
plane illatfa » adeo efle fragilia & tantum continere 
materis iarinaceat > quidam hxc ligna vernacule vo- 
cant Vermollemt - hout , exiftimames hxc ligna ita 
(ponte fua elle carie in^a «alii vero exiftimant illos 
vermiculos » qui in lignis inveniuntur» ljx>nte fua 
intra lignum oriri » quod , ut antea dixi > nulla in 
cortice animadvertant foramina. 

Sed (1 confideremus » quam parvum nccefiario fic 
ovum» ex quo tam exitum oritur animalculum» 

• X quod 
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quod ex illis vermiculis per mutationem proveniri 
ic recentem vermiculum ex ovo natum per rimas, five 
vafa ligni majora ,fefe poife ligno infinuarc , atque ita 
in eo excavare foramina, primo oculorum noftrorum 
acrem effugientia , hoc padfo nobis hac in parte po- 
terit fatisfieri. 

Prxtcrea certo mihi pcrfuafcram hos vermiculos 
'non modo in animalcula volatilia mutatum iri , fed 
& eorum corpora clypeolis fore inftrufta , quibus 
alas fuas tegerent. 

Uc hujus rei certior evaderem fumfi teniam circi- 
ter partem ligni fupra memorati (ex qua parre nullos 
exemeram vermiculos , nec ih cortice ejus foramina 
a vermiculis confcifa dignofeere potueram) eamque 
inclufi tubo vitreo , cujus utramque extremitatem 
fuberc obturavi j hunc tubum in Mufxo meodepofui 
in loco, ubi fxpius" oculi in cum inciderent, ut hoc 
pafto animadverterem quid fieret de vermiculis , qui 
huic ligni parti forte ineflenr. . 

lix^^eo tempore fepe occlufam hanc ligni partem 
contemplatus fui , fed nullam animadverti mutatio- 
nem , nifi quod materia quxdam ab ligno abrofa in 
vitro jaceret , ut & • vermiculus , qm ex ligno eru- 
perat, mortuus. " ' . 

Die Maji 21 mtilara adhuc in ea ligni parte adver- 
rens mutationem , fumfi tte» alias ligni partes tenues , 
quas diffregi, atque triginta circiter ex iis exemi ani- 
malcula , flve vermiculos ih pupulas mutatos j at 
valde adhuc albicantes. ' ‘ - 

Hxpupuixadmodum fcit^erantformarx, in iis enim 
non modo clare dignofiy poteram nitidiffimi oculi , 

uvarum; 
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uvarum in modum formari » fcd & fingulos oculo; ex 
pluribus ducentis quidem conftare organis opticis 
cenfui j prxterea fp^ari poterant articuli inHar cre- 
narum excavati, quibus vermiculus fuerat inflruftusj 
adhazc cornua capiti infixa, pedes, & clypeoli quibus 
a\x te^x fuiflent ac , ut verbo dicam , tot & tantx 
in tam vili animaiculo apparebant pcrfedioncs, ut finc 
flupore confiderari nequirent. 

Quinque ex his pupulis tubo indidi vitreo , quem 
intei^iu mecura in facco geftavi , idque ut viderem 
num ob corporis mei calorem citius in animalcula 
mutarentur volatilia , quam alix pupulx , qux pyxi- 
dulx erant inclufx. 

Poftquam jam has pupulas triduo mccum circum- 
geflavcram , vidi eorum corpora jam rubrum na£la 
ellc colorem j poft feptiduum vero omnes pelliculas 
fuas exuerant, quatuor vero corp>ora habebant colore 
fanguineo , coque fplcndido, infefla j hxque in admo- 
dum parvo motu fefe in fubere, quo vitrum erat ob- 
turatum , continebant. 

Quintx pupulx , licet eriam pellicula fua exutx , 
pars corporis anterior erat rubicunda , & pollcridr 
plane alba , atque hxc ita mortua erat. 

IpHs Kalendis Junii vidi unam ex pupulis, quas 
pyxidulx incluferam , in animalculum volatile eflc 
mutatam, atque ejus corporis partem poflicam adhuc 
plane efTc albam. 

. Poftridie Kalendasjuniasanimad veni duas' alias pu- 
pulas etiam in volatilia efle mutatas. 

. Quoniam autem aliquot diebus extra Urbem de- 
geram , die demum decimo Junii obfervavi pupulas 
* X 2 pyxidi 
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pyxidi inclufas , qux omnes in animalcula volarilia' 
mutatx erant exceptis duabus criburve > qux exaruc> 
ranc t quafque j dum eas ligno eximerem , a me IxiaS 
fliiilc cenfui. 

Eodem etiam dic vidi oAo animalcula volatilia r 
ex ilia ligni particula » quam jam antea me tubo vi- 
treo incluiiile dixi y crupide l^o infidentia , adbxc 
varia rotunda foramina in ligno jam eHc excavata , 
per qux animalcula illa ex ligno evaHiTe mihi pcr« 
liiafi. 

Ubi autem homines harum rerum ignari hzc in 
ligno vident foramina , qux antea nuUa animadver* 
terant , ex eo colligunt cjufmodi vermiculos i{3onte 
fua oriri > ut & antea jam monuimus^ 

Poflridie quindecim confpexi animalcula volatilia , 
cx quibus duo coierant > ac tum feptendecim in fi- 
gno obfervavi foramina rotunda i per qux animalcu- 
la cx ligno evaferanr. 

Dein vidi multa ex his animalculis lefe denuo, per 
rotunda illa foramina > ligno ingerere , ac mox etiam- 
extra illud excurrere, adeo ut cx eo tempore quatuor 
folummodo aut quinque fimui viderim animalcula. 

Nullus dubitaveram quin iUa animalcula intra tu- 
bum vitreum progeneraflent *, ratus idcirco jam cx 
eorum ovis prodiifl^ neceflario vermiculos, fumti li- 
gnum ,acid in minutas diiiidi particulas , at non plura 
duobus tribufve ejus generis animalculis animadver- 
ti i unde mihi pcrfuaii reliqua evaiiflc per foramen 
aliquod , quod in Tubere erat. 

Quxdam etiam cx his animalculis volatilibus ita in 
tubo vitreo occluferim , ut pars Tuberis pro vioifun- 
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do eHer « experiri cupiens num & bxc animalcuh 
iubcre pro cibo vefccrencur , quod & fadum vidi > 
UC&: egerentia ea excrementa oblonga colore (ube- 
ri fimilia. tx quo mihi patuit vermiculos nonfolum 
lignum perrodere , atque ex eo incrementum luum ac- 
cipere, (ed.& cos, Ikct jam in animalcula volatilia 
muratos, adhuc ligna perrodere folcrc, contra quara 
in multis aliis animalcuiis ht volatilibus. 

; ’ Animalculum hoc volatile ftxtuplo oftuplovc ma- 
jus cenfui eo animalculo volatili , quod per mutatio- 
nem prodit ex vermiculo , qui materiam oleofaro ex 
floribus myriflicis conlumit; atclypeoli utriufquc a- 
las tegente» fere eodem modo funt rbrmati. ' ‘ ^ 
Cum jam videamus ligna querna tenuia, qux7>/- 
houten vocant , gfe p|j|nnvj|a. pcrrofloni vermi - 
I uli iiimi j ri ii^ii ^|ii i in his r^ionibot^ 

adhuc multo magis* quam quas in regionibus ca- 
lidioribus crefeunt *, ejus rei nulla alia potefl ailigna- 
ri ratio, quam quod ligna illa tenuiora, qux pailim 
ex ftirpibus faspe truncatis & in virgultis excrdcunc , 
lente adniraum in craflltiem excrefeant* ac confe- 
quenter ea'nigna neceflario iint fragilia & indrma *• 
cum e contra quercuum ligna , qux (ubiro in cradi- 
tiem excrefeunc, fine firma & folida , quibus vermes 
non multum nocere queunt $ qux ligni quemi firmi- 
tas & (bliditas antea a me fliit exhibita. 

Prxtcrea ligna, qux exterioribus fiiis corticibus cc-, 
£ba manent , magis obnoxia funt vermiculorum per- 
rofioni, quam ligna cortice fiio orbata; cujus rei hanc 
conjicio rationem , quod exigui vermiculi> prius apti- 
ad perxodendum cordeem , quam ipfum lignum > . 

X 3 aft. 
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afl ubi aliquamdiu alimentum fuum ac incrementum 
cx cortice ceperunt , feniim aptiores redduntur ad 
ipfum lignum perforandum cujus rei experimentum 
animadvertere licet in corbibus » quorum illi minus 
obnoxii funt vermiculis > qui confeci fune ex virgul- 
tis decorticatis , quam qui confefti funt cx virgul- 
tis cortice teSis. 

Dcin aliud repperi genus vermiculorum exfolis cor- 
tici tms viventium , nec in ipfa ligna penetrantium , Sc 
multo majorum illis vermiculis > de quibus in hac 
epiftola egi. . ' ' 

£n tibi, Vir Graviflime, obfervata & notata a me 
in minuto vermiculo» in hifcc regionibus ligna per- 
rodente & corrumpente. 

Quum autem id hic in his regionibus animadver> 
timus , quis novarit » quanta copia tales vermiculi in 
calidioribus Orientis regionibus progenerentur , qui 
non (blura lignis » fed Sc nucibus iloribuique myrilii- 
cis fint pcrniciofi. 

Sed hifce Hnio &c. 



Dabam Delphis Bauvorum» 
IV. Kaleadas Septembris 1696. 
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Epiftola 106. 

Daca ad 

S^biliffimum Illujlrijfimtm Virum 

D^.Antonium Hein- 

S IUM. J. U. D. 

muflrium Trapotentium T): 2); 

Ominum HaUandia & IVeJl-Fri^a 
Syndicum 0 -c: &c. 

In qua 

T)e Medico quodam , flatuente nullo in 

pojierum vefci acido , nec pifcibus y rato fe hoc 
paBo •vitam fuam protrahere pofjfe. Actdo & pi- ' 
f cibus frui non nocet •valetudini 3 imo e contra pi- 
. fces cenfentur fanitati magisprodejfe t quam carnes. 

■ *De coagulo. Lac in vitulorum intejiino j quod 
Lebbe vocant Belga , admodum dure coagulatur. 
Lac hoc coagulatum eidem Meet vocant.^ Coagu- 
lum vino ) ut & aceto permixtum. Exigua inldBd 
particula y qua non coagulabantur. Glohdi t qiti 
butyrum er ani, ^ars laBis coagulati in Jiomaehd 
•mtuli > qua referebat tejlam^ quam peBirmn Sc,- 
‘ • " ■ Jacobs 
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Jacobs Schelp Nojlrates vocant. Lac coagulatum 
a puella evomitum. In agnorum fubrumoTum Jto- 
machis etiam coagulatur lac ^ fed lac bovinutn ci- 
tius ovino. Coagulum f anguini permixtum. Coagu- 
lum faporem habet ' fuagis amarum » quam acidum. 
Coagulatio iu ventriculis nojlris necejfaria eft. 
^P^ticul£ cretee » ut-^ oculi cancri aceto inditi. 
rDefeUis^veficuU in vitulo, & quomodo fel inin- 
teftma infunditur. Coagulum aliquamdiu fepofitum 
acidum habebat odorem. JudUium Chirurgi cujus- 
dam de aliquot in infantis ore tuberculis aqua re- 
pletis. Fellis vejiculay reperta in vitulo, omni 
plane feUedejlima. ‘De morbo ex tabaci fuSione 
orta. Vir quidam ubi acetum edit rubefcit , dyfu* 
dor ei erumpit. De exiguo in vitulis ventriculo , ab 
laniis Soutcr di6io. Spheera ex pilis conflans in vituli 
ftomacho reperta. Ubi excrementa vitulorum & 
agnorum fubrumorum funt tenuia dy fluida » non 
invenitur lac coagulatum in vitulorum inteflino^ 
' Lcbbc di6fo , nec in agnorum ventriculo. Si ope 
• acidi fiat .coagulatio , acidum nobis neceffarium 
. efl &c. 

Viro lUuftri 



Do.ANTONIO HEINSIO &c. 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. D. 

Uoniam , Vir Illuftris , varii Medicx ac 
Chirurgi aflerynt , inultos in mortalium 
corporibus excitari morbos ab acido in 
ftomacho latente, ^uod fuccos cos^Ure 
- • - * laciat , 
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faciat j ac pnctcrca mihi fuccurrit , mc ante alicjuot 
annos Expertiffimo, & Celeberrimo cuidam Medie» , 
peregre abeunti (qui dum domi me;e potum Indicum 
The* biberet > eum poturo maxime commendabat 6c 
extollebat, & c contrario admodum contemnebat & 
diduadebat omnem acidi &c pilcium ufum, addens le 
eorum , utpotc lanitati valde noxiorum , ufu in po- 
fteruni abflincre animo propofuifle , ratus le hoc padio 
vitam fuam ulque ad ofluagelimum , & ultra , annum 
protrahere polle, cum tamen eventus docuerit , eum 
in hac liia exfpedationc fuille fallum ; & forlan li 
plus pifeium & acidi , at minus vini confumplillet , 
longiorem nadliB fuillct vitam) refpondille , me non 
exillimare pifeium & acidi ufum adeo elTe noxium ; 
quum in pagis vicinis , ubi plerique homines expi- 
fcatu vivunt £c palllm multis vefeuntur pifeibus, 
& praefertim' ubi in muri pifeatui funt intenti, admo> 
dum robuQi & fani obvii llnt fenes , quorum nafus 
& medius inter oculos locus oblitus Iit pilis , digitum 
latum longitudine xquantibus ; meque iplum Ixpius 
expertum elle corpus meum , ubi male haberet , ex 
efu pifeium , quibus embamma ex butyro & aceto 
mixtura erat fuperfullira , fuille refedlum & rccreaS 
tum i nec unquam embammatum ejufmodi acidorum 
ufum mihi male celTilIe: imo mcexillimarc, pifeium 
efum clTc falubriorem efu carnium , 6c prxeipue qui- 
dem hominibus non multum operari Iblitis , quod pi- 
lees facilius in lldmacho &inteHinis queant concoqui 
& imminui , quam carnes , qux palum plus prxbenc 
alimenti j cujus abundantia caufa potell clle morbo- 
rum , ut £c' eam multorum morborum eHe fomitem 

y mihi 

k * » 
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mihi certo perfuadco: hxc inquam quum ira fefcha- 
beant, fepius de hac recogitavi , exidimans demon- 
ftrari forte pofTc , ciborum in ftomacho coagulatio- 
nem , fi ea per acidum efficeretur , non adeo lanitati 
•bclTc, fcd potius prodefle. 

Quum igitur (cirem nundinis , quae fingulis hebdo- 
madibus in Urbe noftra celebrari (olent, vendi folere 
vitulorum inredina , quae Lebbens vocant , quae falc 
condita in doliis fervantur , haec intcfikia , ut & fal- 
fugo in qua fervantur, coagulum, five Lebbe^ di£Ia 
ab agricolis emuntur & lafti induntur , ut lac coagu- 
letur , atque cx partibus coa^Iatis cafeos faciant, 
cjufmodi uKiiginem emi mihi curavi , ejufque rei ex- 
perimentum cepi , (cd pro arbitrio id exfequi non 
potui , quod multiplices mihi obedent particulae in 
ca (altnae. 

Idcirco volui , ut mihi lanius liquorem ex hoc in- 
teftino , vitulo recens exempto , muceret •, at didici , 
fi vitulus paucis ante maflationem horis lac bibidec , 
multas tum , ubi madiaretur , inveniri particulas la£lis ^ 
coagulatas in intedino fupra memorato » & illud lac 
coagubrum ab laniis huic tntedux> eximi folere, atque 
in vafe figulino falc conditum afiervari ; (uti mihi ex- 
hibebatur) donec ab agricolis ematur, quibus exigua 
ejus b£Iis coagulati copia plusproded, quam liquor 
in quo-incedinum illud (uic conditum. . 

- Dein alium adii bnium , apud quem cjufmodi vidi 
intedinum, in quo, ctbmfi vitulus , exquoexeifum 
erat , viginti quacuor ante madiationeiti noris nullo 
uTus (iierat laAc , aliquot tamen repperi partes lad/s 
coagubtas juglande majores» quas ob duritiem /nam, 

, 
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ubi inteftinum exterius premeretur » animadvertere 
poteram. 

Partes has ladis coagulatas ex inteftino excifas , €c 
aqua pura ablutas mecum domum attuli » poflquam 
mihi antea exhibuerant hujus inteftini in vitulo ntum) 
quoniam nunquam ante id tempus ad tale inteftinum 
attenderam. 

Tunc etiam didici cibos ex ftomacho detrudi in 
ventriculum quendam minorem , cujus interior pars 
multis partibus inftar ibliorum eft obfica i & minorem 
hunc ventriculum ab laniorum filiis Souter vocari. 

Intcflinum autem minori huic ventriculo annexum j 
& cibos ex eo demiflbs recipiens > quoufque latum & 
amplum cft > vocatur de Lebhe. 

Ubi partes illas la£bis copulatas , lanii de Meet 

vocant » traftarcm , non (me admiratione vidi eas tam 
firmiter efle comprcfl^ , ut cafeum recens fa^um 
referrer. 

Lac hoc coagulatum vitro indidi , atque ei infu; 
di aquam pluviatilem , adeo ue ab aqua ad pollicis 
circiter lati altitudinem tegeretur} tunc ladlis particu- 
las aliquantulum -feparavi » ut particulae falinae 1 fiqu j; 
1a£li coagulato ineflent , ad aquam tranfirenr. 

- Poftquam haec mixtura per aliquot horas rcpoflta 
ftiidet y aquam luperiorem infudi chartae bibulae » adeo 
ut guttulae ex ea ftiilantcs inciderent in vitrum novum 
purumque. 

Aliquam hujus aquae defHllarz copiam vino im- 
milcuiy vifurus Qum hoc coagulum aliquam exerceret 
vim in particulas falinas in vino latentes. 

At poHquam vinum ita aliquot iioris HttiSct im- 

Y z motum 
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motum nullas prorfus prodeuntes vidi particulas 
falinas» qus tamen paiUm in mero coagulari folent. 
Idcirco (latui hujus rei in aceto experimentum videre. 

Quoniam autem de aceti j quod nunc temporis , 
ut ex vino (adum | vendere (olent > bonitate cerri ede 
non pofTumus > quod id paflim adulterari compererim) 
ipfc cx penu mea expromi judi acetum ex mero fa- 
dum, infu(iim foliis doris calthar, quod , plusvigin- 
ti annis in lagena fervatum , acididimum eft. 

Huic aceto etiam permKcui aliquantulum liquoris 
dedillaci fupra memorati, (Ive coaguli» & ubi id per 
aliquot horas fepoiuiflem , nullas in aceto detexi par- 
ticulas falinas $ fed cum liquor hic ododecim horis 
fuerat permixtus , pauculas quafdam animadverti par- 
ticulas hilinas coagulatas. 

Podharc fumd merum Gallicum , atque etiam ace^ 
tum , quae fingula feorfim in Mufaeo meo depofui , 
ut materia liquida cx iis cx parte exhalaretur , atque 
particulae falinae coagularentur i ac tam in mero , quam 
in aceto magnam detexi copiam particularum falina- 
rum » perquam fimilium iis falis particulis , quas ante 
hac, tam in vino quam aceto, exnibuifle me memini. 

Aceti vero fuperdcici innatabant plurimx particulae 
oleofae rotundae , quas ab caltharum foliis ortas fuide 
mihi perfuad. 

Liouores hofce permixtos podea denuo ob(ervavi, 
ac eadem animadverti effeda. 

Dein (iund aliquanmlum ladi dulcis , cui immifeui 
exiguam coaguli fupra didi copiam s lac hoc ita per- 
mixtum , quam citidime deri potuit , vifui meo ad-' 
movi a yidique plurimas particulas rotun^ , quae 

- ' ' ' . ^5 
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lac nobis exhibcnr album > coagulari » cum Incredi* 
bilis copia aliarum, minorumque, parricularum inter 
& juxta particulas Ferretur coagulatas^ ex quofpe£l:a* 
culo didici minores illas particulas , qux materiae illi 
fluidae innatabant , alterius eile formx , aliufque ma> 
terix ab iis qux coagulabantur ; praeterea liquori in- 
natantes vidi varios varix molis globulos pellucidos » 
quorum minimi non majores erant illis globulis fan- 
guineis , qui, ubi multi nobis iimul apparent, fan- 
guinem nobis exhibent rubrum } at maximos, reliquis 
non minus pellucidos , alios viginti quinque quidem, 
vicibus mole fuperare cenfebam ; hos autem globulos 
'cos ede mihi perdian , cx quibus butyrum heret; adeo 
ut hinc pateat coagulum vim fuam exercere in lac , 
non vero in vinum ac acetum , quia neutrum eorum 
vitulis convenit. 

Poil hxc tertium judl lanium , ut mihi ejufoiodt 
lac , in intedino illo coagulatum , aiferri curaret f 
na£lus igitur fum partem rotundam, cujus diameter duor 
rum circiter erat pollicum latorum; figura veroferme 
fimilis erat tedis illis pifeium tedaceorum , quas pe- 
rlines , St. Jacobs Schelpen vocant i cum pars ejns 
exterior crenis edet didinfta , interior vero edet con- 
cava. Crenx hx exteriores , ut opinor , fa6lx Fune 
ab rugis , quas intedinum hoc , pene vacuum , con- 
trahit. 

His vifis in memoriam mihi rediit , ante aliquot 
'annos Medicum quendam , ex necedariis meis , mihi 
attulidc frudum materis cujufdam albx , quod puella 
quxdam eodem mane evomuerat, acfimulmerogadc, 
lu, fi fierit poilec, expedirem cujus materis fh^um 
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illud cromitum cflct. Poftquam illam materiam ali- 
quantulum (eparaticm } eamque microfcopii ope ob- 
fervaflem, cenfui eam efle lac coagulatum) atque eam 
puellam parvo ante tempore lade fuifle ufam , quod 
& verum efle compertum eft. 

Exinde etiam cogitavi 6eri pofle ) ut partes illae, 
flvc la£liS) Uve alterius cujufdam cibi * in (lomacho 
coagulata; & indurata; miram quandam nancilcantur 
figuram ) adeo ut per gulam egcfta; quandam ranae 
fimilitudinem prx (e ferant } atque inde nara potuit 
ede fabula» quam mihi obtrudere quidam voluerunt, 
quod nempe aliquis ) cui tale quid acciderat , rana- 
rum (emen imbiberit , & ex eo in ejus ffomacho 
orta fuerit rana. 

Porro adii lanium co ip(b ' tempore > quo intefiina 
ex viculo recens maflato eximebat j hic etiam vitulus 
viginti quatuor horarum fpatio lac non biberat » & ta- 
men comperi aliquam adhuc ladis coagulati copiam 
inveniri in intellmo illo , fkpius fupra momorato. 

Lanius ille mihi aflerebat fe nunquam lac coagulatum 
in minori illo ventriculo , Souter di£h> ) reppe- 
rifle ) tribus horis ) poftquam viculus laAe ufus 
fuit, jam inteftinum illud, vocatum , plenum 
efle ac tumidum laffe coagulato , aliaque materia 
nuiori i & ex eo tempore materiam fenfim in illo in« 
teftino minui , atque in aliud tenuius inceftinum 
demitti 

Ex eodem etiam didici lanio, laftis coagulationem 
fi militer peragi in agnorum fubrumorum ftomachis, & 
fi illi agni matribus ms eripiantur , ac dein la^ bovino 
figinentur , tum majorem eftccjus la^scoagulacioncm, 

quam 
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quam fl materno fruantur la^e / idque eam ob cau- 
fam (uc pcrfpicax ille lanius addebat} quod lac ovinum 
plus in ie habeat pinguedinis. 

Dein lac dulce magn.x coaguli copix'immi(cui j 
(cire cupiens num omnes illx particulx minores t quas 
fine coagulatione , liquori pellucido innatantes y me 
vidifle ante dixi , hoc pafto coagularentur j at quoties- 
cumque & quamcunquc coaguli copiam lafti affun- 
derem , multx tamen particulx y feu potius globuli , 
liquori pellucido innatare pcrfcverabanr y nec ullam 
in iis coagulationem animadvrertere potui. 

Cum autem aquam illam deffillatam y qux Ia£fi 
coagularo infufa fuerat > intuerer y ei innatantem vidi 
incredibilem minutiflimarum particularum copiam « 
quibus ob nimiam carum exiguitatem nullum aliud 
nomen aflignarc potui y quam globulorum. 

Num vero particulae falinae y qux la^i coagulato 
infunt y eam in aquam pluviam exercuerint vim y uc 
multx etiam ex aqua particuix fint coagulatx y adeo 
ut microfeopio confpicux redderentur y id ha£lenus 
invelfigarc mihi non licuit. 

Poffea femel iterumque manum meam acu pupugf> 
adeo ut ad utrumque i£fum fanguinis gutta ex ea ef- 
flueret y cuiftatim aliquantulum coaguli immifculy ob- 
fervaturus num etiam in fanguine non magna videri 
' poflet partium coagulatio ; idcirco fanguinem ita per- 
mixtum aliquoties coram oculis Cmicrofcopio armatis} 
motitavi , quod haud injucundum mihi prxbebat 
fpe^aculum » incredibilis enim globulorum (anguineo- 
rum y per fc mutuo volutorum , copia non fine ad- 
puratione a^arebac s praeterea cenfebam globulos illos 
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minus coagulari > quam H nullum iis additum fuiflcC 
coagulum. 

Cxterum cum jam (anguis medii minuti fpatio coa^lo 
fuidet permixtus, detexi multas particulas pellucidas »a- 
gitatoouic (anguini innatantes; harum quidem moles 
aliquantulum augebatur, at tamen adeo erant minutae, 
atque ab particulis circumjacentibus ita preflae , ut 
nulla in iis (igura dignofei poflet ; tamen , quantum 
viCu adequi valui , videbantur particulae falinae irregu* 
lares, eaeque (ingulae diverlae formae , atque ita coagu- 
latae , uti (accharum liquefa^m iterum induratur. 

Hadlcnus autem im^rveltigabile mihi fuit an ea 
partium coagulatio faAa (it ex (ale in la£Ic , an in in- 
guine latente , an ex utroque. 

'^Dein (iimd guttulam aquae ab. coagulo dedillatai i 
camque bis terve gudavi , ejufque iaporem magis 
amarum quam acidum efle comperi. 

Cum jam videamus quanta partium coagulatio fiat 
in la£Ie , jope ladiis coa^lati in certo quodam vituli 
intefiino ; quis norit qux coagulatio , non modo la£tis, 
fcd & vini , aceti , falis &c : particularum , in fiomachis 
nodr is peragatur ? Utique id certum eft in infantibus 
lacientibus , lac maternum nimia copia ab iis fiidum , 
ac (latim ab iis evomitum , quam primum ab ubere 
materno funt avulfi, jam efie coagulatum ; adeo u( 
hinc colligendum fit , coagulationem in (lomachis 
nofiris e(Te neceilariam , quod & antea (iepius a me 
didum e(I. ; 

Antea dixifie me memini , ubicretam vino aut aceto 
inderem, tunc particulas (alinas ex vino aut a^toaUam 
naCIas fuifie figuraro, mulcafque ex aceto prodidleaeris 
bullulas. Hae 
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Hac igitur occafionc iterum animi gratia duas par- 
ticulas creta; , arenulis non majores , aceri guttulae 
. indidi , atque iterum animadverti ex illis cretae parti- 
culis tam incredibilem prodire aeris bullularum copiam» 
ut eam non facile , mfi tcfti oculato , perfuaferis. 

• Hx cretx particulx in aceto quiete non jacebant, 
fed movebantur , quia non modo ab omnibus lateribus , 
qux cernere dabatur , aeris conficiebantur bullula;, 
led & ex bulluix in fundo excitabantur. 

lllx autem aeris bullulx , qux prodibant ex eo loco, 
ubi creta vitri fundum premebat , quoties illic bulla 
formaretur , cretam parumper ab vitro elevabant s 
quoniam vero ex bullx modo ex hac , modo ex illa 
cretx parte prodibant , creta in contitiuo fervabatut 
motu t imo & non nunquam aliquantulum protrude- 
batur , idque tamdiu donec acris bullulx cflent con- 
fe£lx. 

Ha;c dum chartx mando, fubit mihi, quod cum 
ante aliquot annos Medicus quidam me in Mufxum 
fuum , variis rebus vifii dignis refertum, deduceret, 
is mihi inter alia , ut miri quid exhibuerit duas partes 
rotundas ac planas , qux luperficiem (liam habebant 
rofx figurx fimilem , quarumque crafi^ies cultri par- 
tem (uperiorem circiter xquabat } hx quoque mole fua 
non excedebant digitorum noftrorum ungues , 6c co- 
lorem habebant cinereum. 

• Hx partes. ita confticutx imponebantur patinx, 
dcin tantum iis infundebatur aceti , ut vix abeo tue- 
rentur, mox vero inde aliquis iis indebatur motus, 
quo lente , modo verfiis hanc , modo verfus illam 
partem aliquantulum propellebantur. . 

Z Tunc 
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Tunc Medico illi mc roganti quasnam cflet hujus 
motus caufa , refpondi me non cantum ejus agitationis 
percipere rationem» fcd & me nullum dubitare, quin 
cjufdem molis poflem prxparare patticulas » quee ean- 
dem habiturx eflent agitationem , quam in partibus 
fupra didis cernere licebat. 

Hoc ut efficerem fumfi duas ex maximis qux dan- 
tur, partibus oculorum , ut vocant, cancrorum , has 
lima ufque adeo imminui , ut planx eflent , dcin fu- 
perficiem earum in rofx figuram efforraavi , ac tum 
Medicum illum domum meam arccfllvi , ut partium 
hoc modo prxparatarum agitationem mecum con- 
templaretur , qux eadem plane fiiit, qux fiicrar earum 
partium quas apud Medicum illum videram , ac prae- 
terea addidi rationes ejus agitationis , quas antea de 
particulis cretx aceto impolitis protuli > quibus illi 
Medico fatisfadum fuit. 

Ante hac dixi me in coagulo faporem animadver- 
tifle magis amarum quam acidum , unde ratus fum 
Ibrte feliis ope ladis coagulationem peragi. 

Hac in re ut mihi fatisfieret ftatui adire lanium , 
ut inquirerem num fel in intcihnum illud , quod 
Lebbe vocant., infunderetur mox verp vidi lellis 
veficulam non infundi in illud inteflinum, fed paulo 
infra illud in aliud inteflinum magis tenue. 

Dein feliis veficulam abfeindi curavi , ita ut pars 
ejus arterix five vafis, per quod fel in in tcyflinum in- 
funditur» maneret inteitino affixa. 

Partis hujus inteflini utraque extremitate fili 
ope obturata , vafi , five arterix , per quam fel tranfit 
in incefUnum> ingeffi cubum cavum» ejuTqueopein- 
* - r. ' fcfiinum 
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teftinum vento replevi, quem tamen ad me per ean- 
dem aperturam non irafi redeuntem , unde collegi, 
• in inteftino efle valvulam , ita ut fel quidem ex veii- 
cula in illud inteftinum poflet infundi , at non ita vice 
verfa chylus ex inrcftino in felKs vefieulam. 

Poft haec inteftinum hoc aperui , ut valvulae ejus 
^ formationem viderem j &comperi vas illud, five arte- 
riam felleam non direfte in inteftini penetrare cavi-] 
ratem , fed eam prius per digiti circiter lati fpatium 
ferri inrer partes , five membranas , inteftinum illud 
conftituentes, atque illic aperturam habere oblongam, 
per quam fel in inteftinum infunditur , adeo ut ejus 
aperturx obturatio valvulx nomen non mereatur , 
quia apertura oblonga & juxta inteftini fita eft longi- 
^ tiidinemj qua: idcirco potius dici pqteft casfura , cujus 
utraque extremitas inftrufta eft partibus aliquantulum 
in rotunditatem eminentibus j hre partes eminentes, 
ubi ventus per arteriam in inteftinum inflabatur, atque 
ideo caefura illa juxta longitudinem fiiam aperiebatur , 
quam primum ventus intraflet , ad fc mutuo accede- 
bant , atque aperturam occludebant ; non fecus aefi 
videremus duo labia tam anfte occlufa , ut nulli aut 
aquae , aut am per ea pateret aditus. 

Tum vero fcl ex veiicula fiia effudi in chartam bi- 
bulam , ut materia ex eo fubtiliflima & fluidiflima per 
chartam illam deftillarct , atque ita ego haberem fcl 
magis tenue & fluidum , quam id quod in vcficula 
erat j fed quantumvis fluidum fd nobis videretur , nil 
tamen ex eo per chartam bibulam emanabat, prxtcr, 
poft undecim horarum fpatium , fex , oftove guttulas. 
His vifis cogitavi , fleuti fcl chartam illam bibulam 
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afgre penetrare ■ potuit ^ mulleo minus id poflc trans- 
flmdi ad minujiffima illa vafcula fanguinca , quorum 
magno numero hiteftina interiora funt pbfita, qux- . 
que a chylo paflim impelluntur. 

Poftquam jam lac coagulatum » cui aliquantulum 
aquae infufum erat , biduo in vitro fuerat , odorem 
nadfum erat adeo acidum, aefi la£iis ferofi acidiflirai 
odorem percepi flemus. v 

. Cum jam, ut fupra narratura efl:, videamus aliquot 
partes laftis coagulati amplius viginti quatuor horis 
pofle manere in vituli inteftino j cur non cenfere licebit, 
idem in nofl|;is ftomachis fieri pofle, &lacejuffflodi, 
aliofve cibos in ventriculo reliquos quandam acquirere 
pofife aciditatcni, cujus fapor, ubi ruftus furfum fer- 
tur, flmul Tn os ‘noflrura^ infeni poteft? , 

Sed ubi fubinde aliquam in ore noflro animadver- * 
timus aciitatera , aut fcllis quid in os adfcendit > 
non ftatim ad mininum incommodum cenfendum erit 
id oriri ex nimio acido felleve. Nec fimiliter , ubi in- 
fantis cujuidam laAentis excrementa conflant partim 
ex partibus coagulatis , partim fluidis , flatuendum efl 
id etiam fieri ex nimia acidi in flomacho abundantia. 
Quod ad me ^ ^o potius cenCerem in ejufinodi in- 
fantis ventriculo non fufficere materiam » qu£ lac ma- 
ternum coagulari faciat , ouod fi fieret , excrementa 
non eflent tam fluida, fed magis dura. 

Non fine flupore nuper domi meae narrantem audivi 
Dominum quendam , Chirui^um de infante fuo la- 
menti • & quatuor aut quinque vix menfes nato , cui 
aliquot in labiis prodierant tuberculi aqua repleri, 
eemuifle id malum originem fuam debere nimio acido 
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in ejus Infantis ventriculo latenti. Certe mirari licet 
hominis ejus (lupiditatem j & multo magis cum ob 
tam egregia refponla etiam magni haberi ab iis , qui 
didla ejus pro oraculis habent. 

Cum Medico cuidam Celebri , qui noftras regiones 
quotannis vilitare folet , & me obicfer etiam compel- 
lare, narrarem quantopere Medici ac Chirurgi pallim 
’ in ore habeant morbos , ortos ex acido in ftomacho , 
ut & fellis abundantia } is mihi afleruit multos oriri 
morbos ex fellis defedlu , feque id quotidie experiri. 
Idem etiam Medicus exidimabae acidum (lomachis 
noflris elTc neceflarium , & raro ejus njmiam in ilo- 
macho inveniri copiam. 

Lanius mihi domum meam mifit fellis veficulam 
ex vitulo excifam ; qux , cum omni plane fclle e(Tec 
vacua, conjeci fel cafu quodam eneeffuliim , arpoftea 
didici nullum in ea vcficula inventum fuifle fcl , ac 
fxpius id contingere ut fellis velicula plane vacua in- 
veniatur. 

Sed quid dicemus videntes quantopere tabaci ufus 
extollatur apud multos , cum acidum plane contem- 
natur j non fecus acH omnium corpora plane eodem 
modo forent conftituta. 

Quod ad me , cum ego ante multos annosjiterer 
tabaco , ad dv*ntiuin dolorem ejus ope pellendum , 
antequam pro media unius fiflulae parte eflet herba 
confumpta , tanram contraxeram infirmitatem , ut 
neccfle haberem foco adjacere , imo & xgre ferrem 
(i quis me modo alloqueretur. At e contrario omnis 
acidi, flve in cibo, Hve cum cibo fumpti, ufus mihi 
(eniper optime ccdir. 

Zi Tan; 
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Tandem , ut verbo dicam , ipfi melius obfervard 
pofllimus quid corpori noftro profit , quid minus j 
quam ut alii nobis perfuadere velint , hos cibos lanitatl 
prodefle , hos obefle , ab his cibis cavendum efle, 
non item ab aliis. 

Non pofTum quin his addam, me aliquoties pran* 
dide cum viro quodam, cui , ubi (almones cum aceto» ^ 
aliofve pilees , quibus embamma ex butyro & aceto 
conflans fuperfunderctur , ederet , non modo fudor 
undique erumpebat' , & ex facie defluebat, fcd cum 
facies tum collum plane fanguineum induebant colo- 
rem } nec tamen is verebatur aceto uti , affirmans 
nullam aliam ei ab aceti efu inferri noxam. Alteri aceto 
vdeenti flidor ufque adeo in nafo & juxta oculos erum- 
pebat, ut gnttatim ex nafb deflueret.* Ex autem, 
quod videamus tam varia in variis hominibus aceti 
cffcdh , colligere licet, quam varios quoque eventus 
forriantur neceflario medicamenta , in variorum cor- 
poribus. 

Cum vero videmus partes la£lis ^ in inteflino vituli 
coagulatas tam arfte efle compreflas , cogitare oportet, 
lac primo leviter tantum cohaerere , at arulam illam 
compreflionem tantum oriri ex illa vellicatione qux in 
flomaeho & inteftinis faepius fit fpatio unius minuti. 

Ab lanio etiam domum meam attuleram ventricu- 
lum illum minorem , de Souter diftum , cujos pars in- 
terior particulis foliorum inflar erat obfita, inhocrep- 
peri ftramen contritum j quoniam vero vitulis faginatis 
(qualis is erat , ex quo hic ventriculus erat cxcifus^ 
rm folent praebere nifi lac bibendum , id maxioM 
mirabar i fed poflea cdoftusfui, vitulos, quamumv» 

multo 
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mulco (aginentur lade > femper tamen edere velle » 
idcoque ncc abfUnere (Iraraine in quo jacent. 

Ubi minorem hunc ventriculum aperirem > vidi 
eum circa ejus extremitatem , ubi incipit illud ince> 
(linum , quod laniorum hlii vocant, in- 

llrudlum ede duodecim exiguis organis , fingulis di> 
verfimode formatis, quadam enim inflexa erant indar 
uncorum, alia etiam partes habebant aduncas ex dura 
quadam materia conflantes » alia erant afpera ac 
varie protuberantia, non fecus aefl illa organa illum 
folummodo in (inem forent formata , ut cibos evehen- 
dos adhuc magis imminuant. 

In flomacho majori , feu proprie di£bo, ubi ven- 
triculo illi minori conjungitur , pars quzdam inflar 
faeci erat extenfa , in hac ego animadverti duri quid , 
juglande paulo majus , quod cxicdlum comperi nil 
aliud efle prxtcr magnam pilorum complexorum co- 
piam , quos , ut opinor , vitulus lingua (ua afpera 
lambendo ab cute fua avulflt^ atque illi fenflm in illa 
flomachi parte conglomerati , illic ex continua illa 
(lomachi agitatione, & coropreflione , rotundam hanc 
nfl/Vi fuere figuram. Hxc pilorum (phxra lanio in- 
cognita non erat, dicenti fxpe tales in vitulis inveniri, 
imo & aliquando quadruplo majores. 

Cum igitur. Vir liluftrifTime , videamus magnam 
illam coagulationem , quat in animalium ventriculis , 
aut inteftinis peragitur , cx eo tuto colligere licet y 
Calem etiam ncccflario in flomachis noftris neri coagu- 
lationem , ut cibi nobis alimento cedant. 

Si enim nulla laffis in exiguorum animalium flo^ 
knachis fleret coagulatio , lac paucarum horarum fpario 

€X 



Digitized by Googie 



i8+ CONTINUATIO 

ex ftomacho ad intcftina deferretur « atque adeo pa- 
rum alimenti ex Ia£le ad eorum corpora tranfiret. 

Adhxc fi confideremus feras in defertis degentes 
ut funt V: G: Cervi , cuniculi, lepores &c: foetus 
fuos fub diluculum abfeondere (olere , nec ante ve- 
fperam ubera iiy prxbere , certe fi lac ex uberibus 
maternis haufium in illorum fioraachis non coagula- 
retur , & partes fic coagulatie fenfim verfus inteftina 
demitterentur, illa ani^jialcula , ut opinor, nontam- 
diu fine ubere materno manere pofTent. 

In hac mea opinione confirmatus flii , cdoftus ex 
lanio quodam , ubi excrementa vitulorum aut agno- 
rum fubrumorum funt tenuia ac fluida , tunc eos 
parum alimenti ex cibis fuis accipere , atque etiam 
tum temporis nullum lac coagulatum , nec in vitulo- 
rum intefiino , nec in agnorum ventriculis inveniri. 
Si igitur , ut omnia in unum contraham , coagulatio 
in ftomachis nofiris ope acidi fiat, cum vulgo ajanc 
omne acidum facere ad coagulationem , acidum cen* 
fendum eft nobis utile , imo necefiarium. 

Facile mihi perfuadeo i haze mea obfervata quibus^ 
dam difplicitura , difluris, me futorem ultra crepidam 
meam (apere velle , (ed parum ego talium jud^ium 
aut verba curo , idque eo minus, quod cuivis emunffas 
naris homini notum fit , multa apud Medicos per 
meras conjefluras agi f quod cum ita fit , utique 
seque licet mihi mea cogitata circa has res proferre | 
ac multis infeiis Medicis, Chirurgis ac Pharmacopolis, 
qui vix Medicinam a primo limine falutarunc , & ta# 
men praxin Medicam exercere non verentur, quan. 
tumvis ignari confiitutionis. corporis humani , cujus 
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tJmen notitia plane ncccflaria cft , ut rcfhitn dc rc 
Medica judicium ferri queat. . . 

Sed, ad finem properans , id folummodo adjungam» 
me inter has meas obfervationes denuo fpcftafle in- 
teriora , tam boum , quam vitulorum intefhna , atque 
in illa materia , quam chylus paflTra verfus inteftini 
latera impellit , quseque ab multis hominibus pro 
phlegmate inteftinorum habetur ("ut in quadam ex 
prioribus meis epiftolis fcripfi^ denuo mihi totappa- 
ruifle minuta vafa-fanguifera, ut non facile quis cre- 
didair , nifi ipfe eorum numerum viderit. 

Si autem fieri poflet , ut in exiguis his vafculis fim- 
guinis videretur curfus ac periodus', ar pr^terea ob- 
Icrvare liceret quo padlo materia ex chylo ad vafa illa 
tranfeati quantopere mirMemur flavenda illa naturas 
efFe£Va, cum jam nos contentos cfle oporteat carum 
rerum fi£Hs ex cerebro ideis ? 

Sed hifce finem imponam, fperans fore, ut quas- 
dam in his meis obfervatis inveniamur , quae Tibi , 
Vir llluftris, non difpliccant &c. • . 



Dabam Delphis", Pridie Wuuna ■” 
Septembrium 1695* 
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Epiftola 107. 

Data ad 

^AmfUJfimum O* CjrAVtJfimum irum 

D”.Henricum Bleis- 

VICIUM, I. U.D. 

Fthh *Delfhenfis iftondam Confitlfnt, 

^ & Rebus Indicis Orientalibus 
fedum &c. &c. 

In qua aflcritur 

^tfces in atpiis limpidis fiumtihus nuUis 

obnoxios ejje morbis. HaUces ab pifcatoribus no- 
Jfris captas annum nondum efjfe natas dy ortas ex 
labiibus & ovis prxterito anno emijffis, Haleces ^ 
lapi ibus ovi f que fuis emijjis y ex mari Septentrionali 
migrant y nec unquam in illud revertuntur, ^eha^ 
lece Jupra modum magna, Haleces injmum HoUan* 
dia Aujlralem veniunt ad ova fua iUic parienda. 
Rifces alofa Elft diPii intrant flumina > ut laPies 
ac ova fua in iis emittant, ® ^ araneo marino y 
Belg: Pictcrman» & acutis ejus circa caput pomis, 
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Conjediura circa magnum dolorem ad eius pun6lum 
excitatum. *De punifu fcorpioxum , & polyporum 
Indicorum. Cenfuerunt antehac pifcium fquamas 
quotannis novo circulo cingit eafquejtc mole augerit 
at in hac opinione errarunt, §luod pro circulo 
priorem fquamam cingente habebant t eft fquama 
plane nova , priori conjuncta. Squamarum incre^ 
mentum quotannis aliquo temporis fpatio cejfat. 
*Ptfcium duodechmium JinguU fquamma conflant 
ex duodecim fquamulis coacervatis. I* er ca longior 
duodecim pollicibus latis > & tamen quinquennium 
nondum nata tSrc. 




Ampllflimo Viio t 

D®. HENItl^O BL1EIS VICIO ScQ, 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK S.D. 

/ 

Ofteriorcs mcse littene ad Tc, VirGraf 
viflime » datae erant 6cc : 

Antea fcripfi pi(ces degentes in flumini- 
bus t & aquis profundifGmis 1 aut femper 
agitatis > nullis obnoxios corruptelis morbifve t ac nun- 
quam prae aetate mori. 

. £x eo tempore fkpe comtavi de halecibus t atque 
eum in finem fubinde nalecum contemplatus fui 
iquamas » ac padim mihi perfuafi omnes haleces > ab 
pifcatoribus noftris captas * quantum mihi videre licuit » 
annum nondum natas efle. 

Adhzc attendi ad haleces fiib initio menfls Junii 
captasi & clanculum (quod tunc temporis perleges 

A a 2 haleces 
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halcccs nondum captae liceat) aliquando- mihi dona- 
tas j & animadvertieas paflim valde enezninutasypra; 
illis,' qua! uno aut altcro mcnfc.fcrius capiuntur. 

Praeterea cogita vi'omnes forte halcccs , quae m mari 
Septentrionali capiuntur, ortas^.eflcCxlailibus&ovis 
praeterito, anno partis. , v . 

Si enim pro certo.habeamus omiles pHccs , nobis notos, 
ubi primum laftes ac ova fua emittunt , annum nondum 
natos eilc , atque ex co halecum gdicre , quae hoc anno 
capiuntur , pleraiquc iremm la^e$& ova /iiaemilliiras > 
atque cx iliis proaituras omnes halcccs proximo anno 
capiendas ; quod Ci aliter (e haberet , certeincer halorcs 
invenirentur quaedam , alias mole longe fuperantes , ut 
in omni pifeium ,(quamrais tefforum , genere obfervare 
licet i inde etiam colligere poterimus, ubi halcccs laftes 
& ova fua pepererunt, eas , fi nonfiatim, faltemnon 
longo poil tempore ex co mari migrare , nec unquam 
eo redire. 

Ahte viginti circiter annos mihi narratum cfi , in 
Urbe nofira fuifie halocem fupra modum magnam , 
quae tunc temporis Magnatibus quibuidam una pran- 
(uris , ob rei novitatem , pro munufcalo' offerebatur, 
Htec halec , ut verofimiie mihi videtur , ab gr^c ab» 
erraverat, vel in marinoftroremanferat. . . . 

Cum itaque videamus in mari vicino nullas capi ha- 
leces , uno anno natu majores eafque tunc ab littdribus 
nofiris difccdcre , adeo ut nullse eariim anno fequemi 
capiantur , quxnam alia hujus rei excogitari poteff 
caufa , prsteream , quod haleces, majorcsia£he , plus- 
indigeant alimenti , ' ad incrementum 8c fufientationciB 
fiiam f quam in mari noffrq comparare fibi queant; 

quod- 
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quodque idcirco haleces ad ca migrent loca , ubi major 
lolidiorque alimcntoriim ipfis.fuppctat copia. 

Non lemcl etiam cogitavi de hakcibuS) quae tempore 
verno magna copia in linu Hollandia: Auftrali capiun- 
tur } atque eo , ut opinor , tantummodo perveniunt t 
ad femina fi^a emittenda. Muita$ etiam harum balecum 
fquama^ obforvavi j j&c p^im cenfui » eas primum xtatis 
pannum non excedere. , 

Ut verbo dicam , arcana pifeium in mari latentium » 
tam in eorum adventu , verfus quafdam plagas , quam in 
dcceflu > non facile quis plane.invelUgabit-: quid enim 
diccp)us de ajpfi? , Belg: Elft j hi namque piTces i ubi 
generationis adeft tempus , in fluviis noflds inveniun- 
tur i at feminibiw emifTis denuo fe ex fluviis proripiunt j 
nec unquam , quantum ego reicifccic potui » ex co 
tempore in man capi (olent. • ; - n! • 

Ita etiam aranei marini , nobis Vieterman i ante tri- 
ginta circiter annos magna copia circa littora noflra 
degebant, & magno fxpe numero in Urbem noftram 
venales advehebantur j nunc vero miri quid , videtur , 
fi p^to decemve ejus generis pifccs fimul ,^idque bis 
terve integro anno , capiantur. 

AcutxiTlxpinnx,quas illi pifccs ad utrumque capitis 
latus , ut & in ipfb capite ac cervice habent , valde ferun- 
tur venenofx , fic ut praeteritis temporibus aflercre non 
dubitaverint variorum manus pedefque ex earum pin- 
narum iflu fuifle contraflos , & paralyfin pafibs: 

Antea fxpius earum pinnarum extremitates con- 
templatus fuij fed ne vel minimam in iis aperturam , nec 
acumen, quod extraordinarium in pundlion e excitare 
pollec dolorem , detexi j j^tque inde excogitare, non 
potui rationes tam vehementi^ cx ea pun^ionc orti 
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doloris ) cum fsepe viderim pifcarias quafdami quact 
dum caput ejus pi(cis abrumperent , 8c cutem ei detra- 
herent) earum pinnarum acumen non latis evitarant> 
prx ilimio dolore lamentantes. 

Cum autem viderem hac atftate tres hujus generis 
pifces venales ) julli eorum capita mihi allcrvari. 

Earum iterum pinnarum. ) quas tantum in pundu luo 
excitare dixi dolorem ) extremitates microlcopii ope 
obfervavi > fed eundem quem antea « habui eventum. 

Oculis vero aliquantulum infra extremitates illas 
demillis , vidi eas pinnas > live aculeos te£fos elle 
membrana • quadam punAis variegata > & fub illa 
membrana , ab utroque pinnarum latere ) latis pro- 
fundas latere crenas ) juxta pinnarum longitudinem 
latas ) & ex parte repletas liquore quodam limpido p 
Sc (ut nudo oculo videbatur j aquolb. 

• Ex hoc Ipefbculo mihi perliiali ) ubi eat pinnas 
lilque adeo intra hominum cutem intruduntur) ut ea 
membrana ) quam pinnas tegere dixi ) loco luo movea- 
tur ) atque hoc paffo liquor ) in pinnaram crenis latens > 
cuti ingeratur ) idque tara alte ut ille liquor languini 
permilceatur } tum magnum ex illo idu oriri dolorem ^ 
at ubi pinnte non ulterius cuti intruduntur , quam ulque 
quo funt rotundat) nec crenatillat pertingunt ) tum non 
tantum exfpeffandum eHe doloreih. 

Et idem etiam oblefvare licet in Icorpiohim i£fibus : 
nempe in extremitate aculei feorpiorum exigua elf aper- 
tura , ex qua > ad aculei punftionem , exigua profertur 
liquoris guttula , quat fimul cuti ingeritur: quod non 
Iccus fit in iftuPolypi Indici, ut antea a mc vulgatum fufr. 
; Antehac etiam cxanguiHahim decumanarum , alia- 
rumi^ue) (qamis detexi illorum pifeium attatem j prx- 
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fcrca me dixifTc memini, pifees fquamas mutare non 
folere , uti fquama:, cutem noftram exteriorem con- 
(lituentes , mutari folenc , fed pifeiura fquamas quo- 
tannis novo quodam circulo circumdari , atque hoc 
pa6to illas fquamas quotannis mole augeri. 

Haec fuit aliquot annis mea , circa fquaraarum pi- 
feinarum augmentum , opinio j at oblervationes meas 
circa hanc rem ulterius profecutus , aliquo ab hinc tem- 
pore coraperimeineaopinioneerraflci ubi enim quas, 
dam fquamas attentius intuerer, animadverti majorum 
natu pifeium valde efle craffis , & quidem crafliores 
quam efle potuificnt , fi fquamae quotannis novo tan- 
tum circulo cingerentur. 

Tandem igitur detexi eam partem , quam primo 
habueram pro circulo, de novo priorem Iquamam cir- 
cumdante , revera efic partem iquamac recens faftae $ 
imo eam partem quam circulum prioris fquamxeflc 
cogitaveram , revera efle eam qua fquama recens fadba 
priorem magnitudine fuperabat. 

Ubi vero coacervatas has fquamas a fe mutuo fepa- 
rare conarer, comperi aliam exaliaexcrevifle ; hujus 
autem tam arflae harum fquamarum conjun£lionis hanc 
Qxcogitavi caufam. 

Ubi pifees annum jam nati fune , fquamarum , uc 
opinor , incrementum exiguo quodam temporis fpatio 
cefTat } uti videmus pilorum animalium , ut & volucram 
plumarum incrementum aliquantulum ceflare , & paulo 
pofi novos iterum animalibus pUos » & alitibus plumas 
excrefeere incipere. Si enim pilorum plumarumque in- 
crementum nunquam aliquo tempore cefifarct, nunquam 
etiam pilos plumafve excidere pofle mihi perfuadeo. 

Atque ita fquamarum pifeinarum incremento exiguo 

tan- 
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tantum temporis fpatio cedance » alias denuo podea for* 
mantur fquainx, qua: prioribus fquamis conjunguntun* 

* Quoniam vero fquamo: pifeis biennis neceflario mah 
jores excrefeunt prioribus » hinc fit ut fqaama: pifcis bi- 
ennis undique priores tegant, & ultra eas protendantur. ’ 

• Sicuti autem fit in fquamarum incremento fecundo 

anno , fimilitcr id obfervari poted tertio & fequentibus 
annis j adeo ut per confequens pifcis duodecennis 
Iquamx fingulx condent ex duodecim fquamuliscoai 
cervatis , iilque tam ar£ic conjundis , & prateipue in 
mediis fquamis , ut exigua tantum parte a fe mutuo 
queant feparari ; reliqua veto parte feparari nequeunt » 
nifi vi difrumpantur. i. i a- 

Poderiores , quas obfervavi fquamas , erant percas > 
duodecim pollicum latorum longitudinem fuperantis. 
Hxc perca capta erat in aqua » in qua apua: {Spiering) 
magna copia progenerantur», quibus. perca: iUic loci 
vefeuntur & maxime faginantur , unde 6c ibidem citius 
mole augentur , quam in aliis aquis. 

Unam ex hujus perex fquamis , quantum fine 
laceratione fieri potuit , feparavi » eamquemicrofeopio 
oppofui , ac aliis exhibui , qui mecum didindiflime 
viaerunt eam fquamam ex quinque fquamis coacervatis 
condarei igitur ilia perca quinquennium nata erat.* 

. Si autem in pifcium fquamis non quotannis nova: 
fquamrax prioribus jungerentur , majorum piicium 
iquamae necedario valde forent fragiles , infirmx ac 
tenues , dciiti padim competi fquamas halecum » licet 
fatis magnarum , tamen ede tenuidimas. Vale Vir 
Amplidimc, & mihi feve &c:* . 

Dabam ex Mufjeo meo V. Kalen* 

< ■ das Octobris 1696. '* 

INDEX 



Digitized by Googie 



INDEX 

Rerum pr£ctpuarum hoc LS>ro contentaruvk 



A. 

CARI flornm myrifticoritn 
exhalationes non ferunt. 

^ atterias format i quam vulgares 
noRri acari. iJtdSS 
•- magno numero in una fico re- 
' perti. 134 

ACETLIhA qnofdam homines fu> 
darMteit. 182 

ACIDUM lanitati non obefi . 169 
— . in os noftrum ex ftomachofur- 
lum latum > unde. 180 

neceiTarium ell mortalibus. 184 
ACULLUS pediculomm malculi* 
norum. 60 

extra corpus protradinir t ubi 
duriurcide tradantur. ibid: 
•mm delineatus. 73 

AER) quantum aeris ab pulvere ni* 
trato incenfo proveniat : Sc 
quomodo conflentur vitra 
huic experimento capiendo 
idonea* s> I 

ALiE mufearum ex Rolarum pedi- 
culis orurum» & duplicipli* 
ca intra eorum corpus jacen- 
tium. 1 1 

tenuiilima in iis vafcula. iWd. 
animalculi volatilis « in flori, 
bus myrifticis inventi * deli- 
neatar. 96 

ALIT^ etiam fe mutuo vcfcuntur. 

15» 

4 L 0 Si£ in flumina noRra adfcen- 
.duut ad ova fua cuaitteoda. 189 



ANGUILLA mafcalinatounatdei 
tc&x, IS9 

ANI M ALCULA reperta £0 Rofis. 

9 

' mmm eotum fonoa & geoeTStio inve> 
Rigata. lOt&c» 

-M mutantur ia exiguas mufeas • 
quarum alae tnplicitcr fune 
complicatae. 10 

•— multiplicia intra partes pifculen- 
tas concbariimjfive oRieorum* 
quae Veen-Oefters vocantur* 
19-XX 

— • — fibi mntuo occurrentia tam ar- 
&c cohsrent >ac fi coiiflenus x 
— . •> haec valde funt exigua, sx 
-..quaeexiflimanturcfle femen ma- 
fculinum concharum five o> 
Rrcorum > quae Vecn-OcRers 
vocant 19 

-^quae revera ralia erant. ax 

— reperta in aqua cui conchae erane 

injeto* } X 

—•-haec concharum innatarum par- 
tes carneas comedunr* 3 1 
— ■ fubita eorum progeneratio in a« 
qua cui concha , teRis fuis ex* 
emta, inerat. i9-8cc, 

plura tn mari latent» quam un* 
quam quis cogiuvir* 49 
» nuces myriRicas perrodentia .id 
peragunt in ea parce» ubi nucis 
conex mollior eR. 100, tox 

— — ' paliim eam nucis panem pe- 

netrant > io qua leccas planta 
latet. . 106 

Bb -in 



Digitized by Googie 



I K D 

in oftfcis infcnd > quas ffO o»i$ 
haberi poterant. 14) 

fiMt oftrMruMk f«meo iliar* 
culiiuim, 144 

in femine oR>eorum maiculino 
ex utroque coiiHaot fexuv >bi 4 < 
~ iti fctninc ultrcuruiu mafcnlino 
magno fune numero. tbid. 
reperta in tiriarum ioliis. 1 )o 
~~ .i» haec foetus procreant, ibid: 
yofatilia orta ex vermiculis > in 
Boribus myriflicis invetitis >de- 
lineata. ^ 7 >Q 4 

^ — orta ex vermiculis albis in 
ligno queruo inventis. 

— Albere etiam vefcuncur. 165 
ARANEI MARINI puoAus» cur 
adfeo At periculofus. tpa 
ARl^)'lTAS frondium non oritur 
ex ventis afperts » led ab crucia. 

154, Mf 

ASELLI majores deftituti fuiu va> 
fis adipiferis. . . 5+ 

node eorum oriatur iafipiJitas. 

ibid: 

B. 

AEREiE ita Mewlt 5 
Tartarico. iix 

.i»* ttaaacinia eopiaioaccroirrfbfcto»"* 
tintit eaocrorta[n>aui eretx. <^>178 

C. 

iANCM magni marnrrpedum 
poSeridnim tt t tremttatet in* 
Brodoc habeat pdts « qui ar« 
omi Iflnt binis ,ferraram in- 
fiar , dentibus > quormn ope 
cupes adfceodmtucuat. 14P 



E X. 

ClRd^ATTO fangoinis vifa tn 
minutillimis anguillis. t)f 

CO/lvQUL/tJtQ li^ tii tn 

ventrictahs agttorum fitbiutno. 
rum> quamviiulorum. 174 
M in ftotnaebis koRric neceflaria 
cft. lti> 184 

COAOVLUM permixtum viaode 
aceto >& CIUS cff^kdits. 172 
permixtum Ia£ti. 172. 173 
fanguini. i7f 

amarum habet faporem 176,178^ 
aliquamdiu fepofitum acidum 
habet odorem*. iSo- 

__ Meet diftum > qiAS^ a 7> 
000 invenitur in vdKculo mi« 
nori vitulorum. 

non repperire efi io vitulis > nec 
agnis lubrumis > ubi eorum 
«xorctoeocafunt fluida. 184 
CONCHA* abfiirda circaeas leo* 
tentia 1 quod neitapc ex aere de- 
cidaoct xut ex va^ribus rostU 
nis oriantur > pro^fita t fle re* 
jeda. 28,27» 

dONCH j£ > mas VeciwMoffeleo 
vocant obleryataE. 1 8, flte. 

ovarium tn iis repertum. 19. 
» lingula ova membranae funt ia> 
clula. 20 

ova in ii» Un^is fiiot conji^ 

ibid: 

— ~ materia in earum inteftinis ex 
comta confiat & mioutiiliinis 
areoolis. ibid: ^ 

quomodo locum fuum mucent. * 

2} 

« conchae nondum oatx in iis 
repertae, «eque jamadeopor* 
feax. ut carum tcfix digno*' 
iei poAeat. odd: 

itium. 
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^Uffl • Ucn oeoabrann 
adhuc tovolunriim, vita & avi» 
jiatio. a« 

T- — eae deliaeatae. tj 

mmm «klineatae. tf 

mtm cur noa majod mimcro procrc- 
ciuur. 1 3 

mfm ianata; aquae tmpofitar, ut ap> 
l^crea nua fu{>erfiues mane* 
rent. 3 1 

CRETA aceto itnpofita modice 
giratuf. ,77 

E. 

RUC^ ortae ex mufeis nigris « 
malis »al4c pemiciolisiin pu- 
mulas mutamur* 13 j 



JT* EL quomodo in inteflinom in- 
fundatur. 1781179 

PELLIS veiicuia felle vacua. 181 
FICOS confumptas pediculis ortum 
poHc dare rifu dignum eft. 1 19 
FLORES MyRISVlCIahverrtU- 
bus intra foliorum membra- 
nas exeduntur. 87 

eomm albedo non oritur ex eo 
quod non Citis prolpere creve- 
rint. 8f & 87 

* ^ — fed ex vermium perroGooe.88 
.M folium delineatum. 97 

FOLf A omnium germinum tenui- 
bus involuta lunt membianis* 

17 

FORMICaE non mordent * at a- 
culeapungunt » & fimul liquo, 
rem quendam cuti ingerunt. 

119 



•i^ vdinamnoaconfictaot i at ex ea 
aluntur. 118 

G, 

(Gr ALLIN£ Gjjcibvs 4ft calqe 
dehitutae aciculas deglqtiunt t 
quae per mefcMlos carneos* 8c 
per ipfum ftomachum peoecra- 
veranr. 5 1 

GLOBL^LI in laile vifi, eae erane 
partes quas butyrum conlli- 

>7i 



tnunt. 



H 



H. 



ALECES, cur nollo vclci di- 
cantur cibo. 4S 

— ctk modo in alto mari > modo 

circa littora capiamar. 49 
multo gaudent adipei 4^ 

— qiris in earum flomachis inve- 

niatur cibus. 4$'49 

^ cibo defUentas propriis vefeun* 
tur ovis. 

^ quodcunque obvium confu- 
munt. 5 1 

earum ova adeo funt dura ut in 
ftomacho conteri nequeant. 5* 
omnes qu® ab Noftratibus ca. 
piuntur unum tantum annura 
oawfuntf & ortumducuot^x 
ovis laAibufquc , praeterito an- 
no emillis. 1S81189 

^ io Gnum Auftralem veniunt ad 
ova lua & laftes eroitieodos*i8j 



J 



J. 

QMSTONI de pcdiculontm ge. 
Bb 2 ncra- 
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■eratione feateiitU* ? 8>79 

refutata. 8oi8i 

L. 

r 

X.i#AC araiQiffle coagulatur in 
vitulis. 17* 

aeque coagulatur io ventriculo 
agnorum fubrumorum 1 ac in 
inteftino vitulorum* 174 
•— ejus partes > quae ope coaguli 
non coagulabantur. 173 
coagulatum ab puella evomi- 
tum. »73.174 

LEBBE nomen inteftini eujufdam 
in vitulis. 17» 

LIGNA quema ab vermiculis per- 
ro(a> licet nulla in cortice ap- 
parerent ftKamtna i ejus rei ra- 
tiones. 160 

^ quae fubito excrefcunt (unt fo- 
lidiora )& vermiculorum per- 
rolioni minus obnoxia > quam 
ligna tenuiora» t 6 f 

cortice fuo tefta vermium roHo» 
ni magis funt obnoxia » quana 
ligna decorticata * Sc. ejus rei 
rationes. i6j>i6f 

M. 

M £DIUM depellendis infers 

aromatibus pernicioGs* 107 
MEMBRA pediculorum genitalia. 

60 

^ delineata* 70 > 7 < 

metallum Tartarlcum lique- 
faAum magnam bullarum aerea» 
rum copiam ebullire facir. 112 

HETALXiA ab rctmii principio 



E X.' 

lapidibos inhKfere » nee eos 
penetrare queunt. 1 1 4- 1 B7 

M quomodo ope vaporum furium 
latorum augeri polGnr. 1 17 
MODUS quo au&or aquae divifio- 
nem * 8 c animalculorum fiip- 
putationem inftitucre Iblec* 
40-41 

MORBUS ex tabaci fuAione or- 
tus. 181 

MOTUS cordis celerrimus , & fao- 
guinis protruGo io minuttilimis 
anguillis. 131 

MUSCrE ortae ex Rofarum pedi- 
culis. IO 

— earum alae tripliciter complicatae. 

ibid: 

— . — tenuilHmainitsvafcuIa. ibid: 

— motus ChyU io earum inteGinis. 

la 

ortae ex animalculis ia Cerafo- 
ruro frondibus degentibus. 1 1 
— . nigrae ortae ex minutillimo ver- 
miculo > qui corpus animal- 
culi > in tiliarum froudibus re- 
pp/tii penetraverat» & quo- 
modo id Geri queat. 1 5 1> 1 3 1 
•— — mira earum »ut Sc ovorum, cx 
earum corporibus exempeo- 
tum, parvitas. 133 

_ .. caufa funt ariditatis novarum 
frondium. lJ4»»5f 

CX aquis non prodeuos. 154 

N. 

ISJuBES io aere fufpenfae maiit- 
re non poQent » 6 tellus noo 
quotidk iq orbem foretur.iX 4 

NUX 
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KUX MYWSTICA , cortici fuo 
8c floribus involuta,depiAa. loi 
^ quo pa£to alatur. loiiiot 

o. 

CESTRE At inter conchas captat 
oblervata. 8 

ova in iis reperta i fcd non uf- 
que adeo pcrfe&a t ac antea. 8 
innata magno numero in odreo 
faeminino detefta. I4J 

— «marculina , multa continent ani- 
inalcula > quae (cmen ngalculi* 
num conficiunt. 144 

— • cur tum maxime dicantur tem-" 
pefliva 8c fapidaubi menfit no- 
men ingreditur littera R. 157 
OVA five odrea innata reperta io 
oSreis inter conchas ^ 
000 adeo perfefla . ac w quii 
antea vi(a fuerant ; ejus rei 
rationes. ibtd: 

M magno numero inventa in con- 
CM Veen-MolTel diffa. 19 
«M. •• membranae jacent inclufa. 10 
... .. ligulis funt conjunffa. ibid: 
halecum adeo funt firma t ut in 
ftomacho conteri nequeant, f t 
pediculorum ex pediculis exfe- 
. fta . fed foetus ex iis non pro. 

dicre. 59 

.. non facile oumerart queunt. 

ibid: 

plerumque noAu ponuntur. 

^ «. ofiiduo egent>antcquam novi 
ex iis prodeant pedicul i . <9 

OVARIUM in pilciculis teRaceis 
inter ctmebas captis; §c pilciculi 
lQD|(i 10 M. 



B X. 

_ in concha Veeo-MoKel diAa. 19 
_ locum fuum hibet inter partes 
carneas ejus conchae. 24 
«..in pediculis faemininis. J9 
OVI pediculi cortex dclineatus. 79 
M conflat ex membrana. 76 
OVINUM LAC non tam dure 
coagulatur» qium lac vaccinum» 
& e;us rei ratio* >75 

P. ' 

PARTICULiC SQ.UAM0S^ 
in pediculorum ovis inferviunt 
exiguorum pediculorum incre- 
mento. 7f 

PEDICULI in Rofis reperti. g 
in eorum cadaveribus inventi 
vermiculi • qui in aliud plane 
genus mufearum mutantur. 

•« ' ... iOjIi 

(ita di Ai) Ribetum, Ceraforup 
&C‘Cor|Mrariia ha^nt fixtibos 
impraegnata » nec ulli inter eos 
reperti mares. IS9 

PEDICULI (proprie diAi) farroi- 
nini ovario lunt inflruAi. 59 
— . non funt Herroaphroditat. ibid: 
«« eorum ova non facile numerari 
queunt. ibid: 

«« mafculini aculeo fuottrmaci.60 
•«. — hic dclineatus. 7| 

— eo faemellae funt deflitutat.Co 
eorum tefliculi primo pro ovis 
habiti. 5f>6o 

M. bi delincati. 78 

— - membra mafculina. 60 

~ delineata. 70>7t 

mafculini duriulcolc traAati 
aculeum extra corpus pro» 
ferunt. 60 

«« frigoris funt impatioites. - €t 
Bb } locm 
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w luccm &gtunr^ ibi J: 

quoatodo cibentur. (i;i 

quot) & quanto tempore > pe- 
pereiint ova. 6i &c. 

(angiiinem fugentes p>tum exci* 
tani doloiis* ' 

•— •. ejus rei ratio. 74>79 

pleraque ova fua noAu patiunt. 

*4 

— tib'ali inclnfi > ut ova parerent , 

& novi ex iis prodireot pedi* 
culi» 65 

w quo p!us capiunt cibi) eo plura 
pariimt ova. <(4 

cur exiguo temporis fpatio 
maeoo numero procreentur. 

68 ,69 

•— unus fexiduo quinquaginta pe* 
perii ova. 66 

— duo habent tefticulorum paria. 

7 » 

locum luum mutantes induGum 
adfcendunt t non ipram cu« 
lem , & ejus rei ratio. 7 7 

«wi eorum generatio exhibita. 77 
bina; favmellar intra odo hebdo- 
madas 10000 pediculorum ex 
fc natorum videre poironr.ibid 
«w incredibilis funt pertedionis. 78 
PERCA quinquennium nondum 
iMia ) & lA pollicet latos 
longa. ipt 

PERCa, lucii &c. recens ex 
OVIS prodeuntes , cur ocidis 
valde magnis Gnt inRrudi. 55 
PERFECTIONES uoienique in- 
natae aninalculo > nonabipfo 
dependent » fed tb primo efus 
generk individuo, t) 

P £ RT I NACI TER «riamnum 
tueotibps I pilcwm tcfiiceo* 



E X. . 

rum rpoartN^effii cu igtoen^ , Ii* 
cilius os poliet obturari, G quis» 
liuus maris inhabiraos , atiea- 
te eorum ferutatetur procrea- 
tionem. 28 

PIGMENTUM vulgare rubrum 
infervire potell arcendis ab tar- 
bulatis inirdis aromatibus 
pernicioGs. 107 

PILI , quibus mufcaruin pedum ex- 
tremitates funt armata? > vari's 
inftiudi fune urxis. 4 19 
PISCES tcdacei > non ex ta* 
no , fcd per generationem 
proveniunt. 147 

^ fluviales inteflinafiia multo adi- 
pe habent oblita , at c con- 
trario pilees marini. 46 

— ejus rei ratio.' 5} 

iis vefei fanitati non nocet. 1^ 

— — imo minue quam ufut car- 

nium. ibtd. 

■— in aquis fatis profundis & fluen* 
tious degentes, nunquam pra» 
morbis , aut aetate moriun» 
tur. 187 

PISCICULI reilacei inter conchi 
capti, invefligara eorum gene, 
ratio. i 4 

— ovarium in ik repertum, ibid: 

— — in eo pifcicuii teflacci innari. 

tbid: 

«p« eorum motus* ibid: 

— magna ia eorum batbti agitatio. 

ibid: 

triduo extra aquam vivebant. 48 
ta exigui, inferviunt alimento , ac 
incremento, recens narorom 
afeilomm majorum» «inoruro 

kc,‘ jf 

- - furca?» 
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perex>iucil 4 cc.cur Crmper adver- 
to Hunaine feraMrur. 5 j 
plures in mari hrent , qjam un- 
quam quis cognatnt. 49 

PLANTa RECENS iorenta in 
(cmtnc dei, 1 j 4, 

— — dtliiicata, *J^J**i7 

— in femine fragi. i)8 

' — - — delincata. l}8ii)9 

plumbeae Particulae 

in Metallo Tartarico liquefa^ 
coagulate. na 

POLYPUS INDICUS, cur ejus 
iclusadeoKnt pernicioG. 191 
PULVIS NITRATUS, invclli- 
gatum quantum Ipacii granum 
pulvetis nicrati incenium re- 
quirat. j,4 

PUPULAE vermiculi, flores myri- 
flicos rodentis, delineat». £7 

— orte ex vcrmiculit albis , qui 

in lignis quernis repperiuntur, 
feite admodum fune formate. 

m 6 z 



R. 

f^^NAE que pcf vomituro e|e- 
£tae dicuntur , non revera funt 
rane , fed coagulum earum 
na&um figuram, Cc id quo 
paAo fieri queat» 174 

RESINA, five Cera HiTpanica ,ab 
formicis non conficitur , fed 
ab vehementi luccorum ex 
furculis protruOlDne. ' iil 
RUBICO ex aere ikui deUbitur. 



■4P 

s. 

SaUS particulae repertas 



in IMeralloTaftiWco. iia 
— \alde funt irregulares, iij 
— .. ulterius deferipte. ibid: 
etiam reperte in M.ta!l« inlu- 
fub Sumatra ciFuUo , ut Sr in 
Metallo Kgemco ex Ameri. 
ca adveho. 114 

SCORPIORUM ICTUS, cur 
adeo fit perniciofus. 192 ' 
SEMEN roafculinum, ex auftoris 
opinione, detcflum in oUrcis 

9 

— > oflreorutn mafculirum. 144 
SEMINA in ficubus, doabos inllru- 
fta iuiK ligulis . quarron ope 
recens planta alitur. ■ i)} 

m ftsgis habent ligtilam , pian- 
te alinYentoadlercodoinfer- 
vientem. ijS 

SPHA-RA pilofa in vituK fioma- 
cho referta. 18] 

SQUAMAE pifeium non quotannis 
novo cifcmndaoiiir erreuto, 
fed nova fit iqsaroa , pr i or i 
cofijanAa, ifT 

earum iner«metminre»guo tem- 
poris fpafio eeflxt. tbid: 
SQUILLAE m ftorionis ftonacho 
repertas* f j' 

STURIONES non folo ex aere & 
aqoa «miot f ac vfilgo forunt / j 

T. 

TT^ELLUS ^otidie in orbem» 

l^rtur» j2i 

motus ille io exemplo exhibitus 

112- ISf 

TESTICULI pediculorum mafeu- 
liiionun pro ovis haberi poffunr. 

/9*60 

bioa; 
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w bini Obi matoo adjacent ibid: 

&p.7* 

onteria in iis reperta» 60 

delineati* _ 7* 

TUBUS vitreus aere cralliori va- 
cuus } & accurate obturatus » 
Biagnum > ubi infringitur » 
edit fragorem» } 

V. 

AS A feminalia in pediculo- 
rum tefticulis exhibita» 71 
•M nuci ta^rinicae alimentum adfe- 
rentia delineata. lo2 • aof 
vascula in alk exiguae mufcaci 
ex pediculis in Roiit inventis 
ortae; miraeorum tenuitas, te 
VERMICULI intra cadavera pe- 
diculorum inRofis degentium. 

10 

M in balecibus reperti. 47 

mtmmrnmmtm Utius dcictipti. ^ 4749 
■M alterius generis itidem in hiateci- 
cibus inventi > & delaipti. $o 
■II I .1 quomodo in ventris pene- 
trare queant caviatem » adeo 
ut Chylus io ventrem aon in- 
fundatur. 56 > 5 a 

^ in floribus myrifticis inventi de. 

Uoeati» Sfi90 
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_ Ducibus miriOicis udxi! >8oribu$ 
myriflicis non nocent. 

■ ■ ■ ■■ ejus rei ratto. ibid: 

VERMES flores myrifticoi intra 
foliorum membranas exedunt» 

& Oc eos albos reddunt. 87 
M eorum tela intra flores myrifti- . 

ctK reperta. 85» 86 

. I io animalcula mutaomr 

volatilia. ibid: 

- ■ ■ . pupula delineata. 87 

— lignis quernis fubito cxcrefcen» 
tibus non adeo noxii funt>quam 
lignisin virgultis ortis lif 
— . ^bi in ligno qiierno inventi. 160 
-- eorum deferiptio. ibid: 

— rouuotur in animalcula 
volatilia. 163,164 

VITRI particulae ex Metallolar- 
tarico itquefaao conjunguntur 
vitro, in quo liquefaAio infii« 
tuebatur. 

z. 

^^IjOVTEK (ventriculus vituloi 
rum minor 0c didus) obfer- 
vactiS} i8A 



I S. 
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